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Rekonstrukce tratového tseku Usti nad Labem zépad (mimo)-Chabarovice (véetné)

Staticky vypocet
SO 13-20-01

1.1. Identifika¢ni udaje

Stavba

Objekt

Stupen dokumentace

Objednatel (investor)

- zastoupeny

Vlastnik objektu
Spravce objektu

Odpovédny projektant stavby
Odpovédny projektant objektu

Kraj

Katastralni uzemi
Obec

Okres

Trat'ovy usek, definiéni usek
Stani¢eni mostniho objektu
Situovani objektu v terénu
Ugel objektu

Pocet koleji na mosté

Rekonstrukce tratového tseku Usti nad Labem zapad
(mimo)-Chabarovice (v€etné)

SO 13-20-01 ZST Chabarovice, most v ev. km 10,798

Zamér projektu (ZP) a Dokumentace pro rozhodnuti o
umisténi stavby (DUR)

Sprava zeleznic, s.o.

Dlazdéna 1003/7, Praha 1, 110 00

Sprava zeleznic, s.o.

Stavebni sprava zapad

Sokolovska 278/1955, Praha 9, 190 00

Sprava zeleznic, s.o.

Sprava zeleznic, s.o., OR Ustin. L., Sprava mostu a tuneld

Ing. Jan Lehnert,
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

Ing. Petr Vachutka,
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s., stf. 235

Ustecky kraj
Chabafrovice [650498]
Chabafrovice [568007]
Ustin. L.

0591 Usti nad Labem hl. n.(m.)(v&.U-zap.) - Most (mimo)
04 Usti nad Labem zapad-Hrbovice - Chabarovice

ev. km 10,798
novy km 10,801 095

objekt je situovan v nasypovém télese na zacatku obvodu
stanice Chabarovice

most pfevadi dvoukolejnou Zelezni¢ni trat’ pres silnici 2. tfidy
[1/253

2
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1.2. Stavajici stav objektu

Stavajici most prevadi 2 tratové koleje a jednu vleCkovou pres silnici 2. tfidy 11/253. Nosna
konstrukce je tvofena 3-mi prostymi poli o skladebnych rozmérech 12,0 + 24,0 + 12,0 m. Pod
kazdou koleji v kazdém poli jsou 2 nosniky. Stfedni pole je slozeno z predpjatych nosniku
typu KT-24 (celkem 6 ks), obé& krajni pole z ZB nosnikdi MZD 16-12,0m (celkem 12 ks).
VSechna pole (i pod vile¢kou) jsou kolma. Celkova délka mostu je 48,98 m, Sifka v misté 2-
kolejné trati je 11,8 m, Sitka v misté vleCky je 6,80 m, svétla vySka pod mostem (k silnici
[1/253) je min. 6,27 m. Spodni stavbu tvofi monolitické zelezobetonové opéry a pilife (pod
kazdou koleji samostatné). ZaloZeni spodni stavby je hlubinné na velkoprimérovych
pilotach.

Hodnoceni stavebniho stavu objektu: K2/S2.

1.3. Novy stav objektu

Nosna konstrukce pravého a levého mostu stfedového pole bude nahrazena za novou
z plnosténnych ocelovych nosnikl s parabolicky tvarovanou dolni pasnici a sprahujici horni
monolitickou deskou ze Zelezobetonu dle MVL110 typ S1. Nosné konstrukce krajnich poli
budou nahrazeny Zelezobetonovou deskou se zabetonovanymi ocelovymi nosniky dle MVL
511. Staticky systém prostych poli (11,2 m + 23,0 m + 11,2 m) bude zachovan. Spodni
stavba bude ponechana. Ulozné prahy budou odbourany a nahrazeny novymi. Budou
zfizena nova rovnobézna kfidla.

Trida trati 1; most v oblouku R=16000 m; navrhova rychlost 160 km/h.

1.4. Zakladni udaje o mostnim objektu

Druh nosné konstrukce: Stfedni pole: dvé samostatné nosné konstrukce pod
kazdou koleji tvofené dvéma ocelovymi plnosténnymi
nosniky spfazené s monolitickou Zelezobetonovou deskou,
krajni pole: dvé samostatné nosné konstrukce pod kazdou
koleji tvofené ZB deskou vyztuzenou zabetonovanymi
ocelovymi nosniky, opéry a pilife monolitické ze
zelezobetonu, zalozeni hlubinné.

Statické pusobeni: Prosté pole
Uhel kizeni: 85°

Sikmost mostu: -

Sikmost nosné konstrukce: Kolmé ulozeni
Pocet otvoru: 3

Délka pfemosténi: 46,44 m

Délka mostu: 59,75 m

Rozpéti nosné konstrukce: krajni pole: 11,2 m

stfedni pole: 23,0 m

Stavebni vyska: krajni pole (smér Usti n/L): 1,49 m
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stfedni pole: 2,66 m
krajni pole (smér Most): 1,69 m

Volna vyska pod mostem: min. 5,03 m
Sitka mostu: 12,19 m

Minimalni tl. kolejového lozZe: 350 mm (od spodni urovné prazce k povrchu izolace)

Volny mostni prifez: VMP 3,0

Pocet koleji na mosté: 2

Navrhové zatizeni: LM71 s klasifikaénim sou€initelem o = 1,21
Cisla koleji: 1,2

Rychlost na mosté 160 km/h

Svrsek: Bezstykova kolej, 60E2, betonové prazce B91S/1
Polomér oblouku: R,= 16000 m

Sklonové pomeéry: Stoupa 7,24 %o (1,5 %o)

1.5. Navrhové zatizeni

Tratovy usek 0591 patfi do kategorie trati 1. tfidy podle narodni pfilohy NA k CSN EN 1991-
2/Z4 urcené pfilohou ,Kategorie Zelezni¢nich trati z hlediska mostd (CR)“ — 01/2017. Na
zakladé toho bude pro nové konstrukce uvazovan model zatizeni LM71 s klasifikacnim
soucinitelem o = 1,21 dle CSN EN 1991-2. Nové navrzené &asti mostniho objektu vyhovuji
pfechodnosti tratové zatézovaci tfidé D2/160. Ponechané ¢asti mostniho objektu, zakladové
spary popF. hlubinného zaloZeni vyhovuji pfechodnosti tratové zatézovaci tfidy D2/120.

1.6. Nosna konstrukce

Nosna konstrukce stfedniho pole mostu se sklada z dvojice ocelovych nosnikd pod kazdou
koleji a horni Zelezobetonové desky. Nosniky jsou I-prufezu a vySky 1,60 m. Jsou uloZeny
jako 2 prosté konstrukce na samostatnych opérach. ZB deska mostovky tl. min. 250 mm je
spfazena vzdy s dvojici ocelovych nosnikl, v podélném sméru je mezi konstrukcemi
navrzena podélna spara. V pficném Fezu jsou desky spadovany do stfedu nosniku, kde jsou
umistény odvodrovale. Nosna konstrukce krajnich poli (pod kaZzdou koleji samostatna) je
tvofena Zelezobetonovou deskou s jednostrannym spadem 1,0% smérem k opéram, ktera je
vyztuzena svarovanymi ocelovymi nosniky I-prifezu, vysky 0,60 m. Nosna konstrukce je na
obou stranach uloZena na ozub. TlouStka nosné konstrukce uprostied rozpéti je 0,75 m. Na
vné&jsich stranach obou desek bude vybetonovana ZB monoliticka fimsa itky 500 mm a
osazeno zabradli.

Nosna (ocelova &ast) konstrukce bude svafena z oceli S 355 ve stavu normalizadné
valcovaném.

Nosna (betonova Cast) konstrukce bude zhotovend z betonu tf. C35/45 (spfazena
konstrukce) a tf. C30/37 (konstrukce se zabetonovanymi nosniky).
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1.7. Staticky model konstrukce

Nosna konstrukce — prosta ocelobetonova konstrukce o 1 poli
Staticky model tvofi jednotlivé nosniky s odpovidajici Sitkou desky - prutové prvky.

2D model : Hlavni nosnik - prosté uloZzeny nosnik o rozpéti 23,0 m, popf. 11,2 m.

Svislé zatizeni konstrukce tvofi vlastni tiha, tiha Stérkového loze vE&. koleje, tiha zabradli a
pfipadnych zabran (PHS).

Zatizeni dopravou dle CSN EN 1991-2, a to zatiZzeni schématem a* LM71 (a =1,21) V¢.
odsttedivych sil. Unavové zatizeni LM71 .

Podélné vodorovné ucinky — kombinovana odezva konstrukce a koleje stanovena podle
ptilohy G (CSN EN 1991-2).

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4, zatizeni teplotou dle CSN EN 1991-1-5.

1.8. Pouzité vypocetni programy

Jednotlivé prufezy sprazenych nosnych konstrukci a nosnych konstrukci se zabetonovanymi
nosniky byly posouzeny vypocetnimi tabulkami zpracovanymi programem MS EXCEL 2003,
ovéfeno programem Scia Engineer 19.1.

1.9. Dotéené normy a predpisy, pouzita literatura
Predpisy a normy Spravy Zeleznic a CD:

Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3. aktualizované vydani,

SZDC Smérnice GR &. 11/2006, Dokumentace pro pFipravu staveb na Zelezniénich tratich
celostatnich a regionalnich,

SZDC Smérnice GR &. 16/2005 Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezniéni
sité Ceské republiky,

MVL 511 Nosné konstrukce Zel. mostl se zabetonovanymi ocelovymi nosniky,

SZDC TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci Zelezniénich mostnich
objektd,

SZ Bp1 Pokyny provozovatele drahy k zaji$téni bezpednosti a k ochran& zdravi osob pfi
¢innostech a pohybu v jeho prostorach a v prostorach zeleznicni drahy provozované
Spravou Zeleznic, statni organizaci,

SZ Bp3 Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci na stavbach a pfi stavebnich &innostech v
prostorach Spravy Zeleznic, statni organizace,

SZDC S3 Zelezniéni svrek,

SZDC S4 Zelezniéni spodek,

SZDC S5 Sprava mostnich objekt(,

SZ S5/1 Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich mostnich objekt(,

SZ S5/4 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci,

SZDC S 66 Zakladni predpis pro prostorovou prichodnost a pfechodnost voz(i na tratich

celostatnich drah v Ceské republice,

SZDC (CD) SR 5/7(S) Sluzebni rukovét. Ochrana Zelezniénich mostnich objektl proti

ucinkm bludnych proudu.

Evropské navrhové (Eurocode):

v

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci,
CSN EN 1991 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci,
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CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci,

CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci,

CSN EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukei,
CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei,

Normy ostatni:
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce,
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekt,
CSN EN 206+A2 Beton: Specifikace vlastnosti, vyroba a shoda.
CSN EN 1536+A1 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Vrtané piloty,
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci.
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1.Zakladni udaje
BETON NOSNIKY
Rozpéti 23,00 m Vyska nosniku: hv= 1600 m
Sitka desky: bs= 581 m Sitka pasnice horni bfh= 0,300 m
Pocet nosniki n= 2,00 tloustka pasnice horni  bfs= 0,030 m
Krajni nosnik od kraje 1 1,61 m Sitka pasnice spodni bfs= 0500 m
Krajni nosnik od kraje 2 0,70 m Tloustka pasnice spodni tfs= 0,050 m
Vzdalenost mezi nosniky 3,500 m Vyska stény bfs= 1520 m
Tloustka desky kraj 1 0,310 m Tloustka stény tfs= 0,020 m
Tloustka desky kraj 2 0,300 m Plocha nosniku 0,0644 m2
Tloustka desky min 0,250 m Teziste 06136 m
T¥ida betonu C35/45 Moment setrvaénosti Iy = 241853 10°mm4
Spad desky 2,00 % Priifezovy modul Wy = 24518,1 10°mm4
P 2905 _
o osa koleje o
Te) o
o N o
—
™
I \
<+“—>
81
1610 3500 700
1750 1750
I
N1 N2
P 3360 w 2450 -
Pram. tl. desky 280,0 275,0
Pram. tl. desky celkem 2779

Zvyseni zatizeni na nosnik od excentricity desky pro rovnomérné zatizeni

Celkova délka desky 5,81
konzola 1 1,61
konzola 2 0,70
vzdalenost kr.nosnika 3,50
excentricita ec = 0,455
zatizeni nosniku N1 = 1/n + ec*el/2ei? = 0,63
zatiZzeni nosniku N2 = 1/n - ec*e2/2ei? = 0,37

el = 1,75 m
e2 = 1,75 m
sei? = 6,125

I1z1= 3,660 m
1z2 = 2,150 m
Ilzi = 5810 m

Zvyseni zatizeni na nosnik od excentricity osy koleje vii¢i ose nosnikt - plo§né omezené

excentricita ec = -0,08
zatizeni nosniku N1 = 1/n + ec*el/2ei*>=  0,4769
zatizeni nosniku N2 = 1/n - ec*e2/2ei? = 0,5231
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2. Materialové charakteristiky

2.1. Beton
Vlastnost Rez

1-1 4-4 7-7
Ttida betonu: C35/45 C35/45 C35/45
Pevnost v tlaku: fy [MPa] | 35,00 35,00 35,00
Pevnost v tahu: fam [MPa] | 3,20 3,20 3,20
Pevnost v tahu: fewo,05 [MPa]| 2,20 2,20 2,20
Prim. pevnost v tlaku: f.m [MPa] | 43,00 43,00 43,00
Modul pruznosti: E.. [GPa] | 34,00 34,00 34,00

Dil¢i soudinitel betonu: ve= 15 (EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trvalé a doCasné situace)
Vliv dlouhodob. G¢inkli:  a,,= 1 (EN 1992, 3.1.6)
Vliv dlouhodob. éinkl:  oy= 1 (EN 1992, 3.1.6)

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):

Rez 7-7
fo=ofa/ye= 1 - 3500 / 1,5 = 23,33 MPa (trvalé a doGasné situace)
feeagfy/ye= 1 - 220 / 15 = 147 MPa (trvalé a doCasné situace)

Pracovni soucinitele :

nkr = Es/Ecm 6,18 pro kratkodoba zatizeni
2.2. Vyztuz
Ttida oceli: B500B
Mez kluzu: f= 500,00 MPa
Dil¢i soucinitel oceli: vs= 1,15 (EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trvalé a do¢asné situace)

Modul pruznosti oceli: Es= 200 GPa

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fo=fu/ys= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa  (trvalé a docasné situace)

2.3. Nosniky

Ttida oceli: S355
Mez kluzu: fu= 335,00 MPa  (tloustka nad 40 mm)
Dil¢éi soucinitel oceli: Ymo= 1,00

Modul pruznosti oceli: Es= 210 GPa

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fy=fu/vs= 335,00 / 1,00 = 335,00 MPa  (trvalé a do¢asné situace)
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3. Geometrie
REZ 1 4 7
lo= 23,00 m o
Deska:
Svétlost nosniku: Is= 22,00 m Siika desky: bd= 5,81 m
Délka desky : I= 24,00 m Spad desky: s= 2,00 %
Rozpéti : lo= 23,00 m
Tloustka desky (max): hs= 0,310 m NOSNIKY
Tloustka desky (min): hg= 0,250 m Pocet celkem 2,00
Vzd. hrany od osy koleje: L'= 237 m Pocet v roznaseci §ifce 2,00
Objemova tiha desky: Y¢= 25,00 kN/m® Hmotnost nosniku 541 kg/m
Osova vzdalenost bn = 350 m
Zeleznitni svriek: Kolejové lozZe:
Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,56 m
Prazce: 0= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loZe: v<= 20,00 kN/m®
Plocha kol. loze v fezu 4,15 m2
Rimsa, chodnik Ostatni zafizeni:
Vyska fimsy: h= 1,15 m Zabradli (PHS): g,= 1,00 kN/m
Sitka fimsy: s= 0,32 m
Objem. tiha fimsy: Y= 25,00 kN/m®
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 0,02 m Vyska ochrany iz.: hi= 0,04 m
Objem. tiha izolace: vi= 15,00 kN/m® Objem. tiha ochrany iz.: yi= 23,00 kN/m°®
Nasyp: Podlozi: tf. S4
Vyska presypavky: h,= 0,00 m Objem. tiha podlozi: vo= 18,00 kN/m®
Objem. tiha presypavky. Yo= 19,00 kN/m?® Uhel vnitiniho tfeni: o= 27,00 °
Uhel vniténiho téeni: ¢,= 30,00 ° Efektivni soudrznost: c= 4,00 kpPa
Zelezni¢ni zatiZeni: Trat’:
Navrhova rychlost: V= 160 km/hod Ttida trati: 1
Pocet koleji: N= 1 Klasifikaéni soucinitel: a= 121
Polomér oblouku: r= 16000 m
Prostredi: Vystavba/poloha:
Teplota vzduchu max.: Tha= 40,0 °C Osetiovani betonu: 7 dni
Teplota vzduchu min.: Tmin= -34,0 °C Umisténi ost. stalého zat: 60 dni
Rel. vihkost vzduchu: RH= 650 % Kategorie terénu:  (pole) 1
Hladina spodni vody: hy,= 00 m Vétrova oblast: |
Cement tiidy N
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4. Zatizeni
Zatizeni ZS | Geharakteristicks (k) | @ D Yo | Yo | Gravova ()
Vlastni tiha ZS1| 25,00 | kN/m?*| - - 1,35| - | 33,75 | kN/m®
Kolejnice 1,20 | kN/m | - - 1,35 - 1,62 | kKN/m
Prazce 480 | kN/m | - - 1,35( - 6,48 | kN/m
= Kolejové loze 20,00 | kN/m?*| - - 1,35| - | 27,00 | kN/m?
. ‘2 Nasyp g7 | 19,00 kN/m* [ - - |135] - | 2565 | kN/m?
g g Och. izolace 23,00 [ kKN/m*| - - |135] - | 31,05 [ kN/m?
o Izolace 15,00 | kN/m*| - - 1,35 - | 20,25 | kN/m®
Rimsa 25,00 | kKN/m* [ - - |135] - ] 3375 kN/m®
Zabradli (PHS) 1,00 | kN/m | - - 1,35 - 1,35 | KN/m
Zemni tlak ZS3] 19,00 | kN/m*| - - 1,35| - | 25,65 | kN/m®
Smrst'ovani ZS4 |viz nize] KN/m' - - 1,35 - prom. | kN/m’
LM71 QukLm71 735 250,001 kN [1,21{ 1,20 - | 1,45(526,35 kN
Quk L M71 80,00 | kN/m | 1,21 1,20 - | 1,45]168,43| KN/m
SW/2 Qukswre | 256 |150,00 kN/m | - 1,20 - |1,20216,00| kKN/m
Z. tlak LM71 ZS7 |viz nize| kN/m? | 1,21 - - |1 1,45] prom. | kN/m?
Z. tlak SW/2 ZS8 |viz nize| kN/m?| - - - 11,20 prom. | kKN/m?
-z | Brzdnésily LM71 | ZS9 | 33,00 | kN/m"| 1,21 - - | 1,45 57,90 | kN/m'
o & | Brzdnésily SW/2  [zS10 35,00 [ kN/m'| - - - | 1,45] 50,75 | KN/m'
S T | Odstied. sily LM71 [ZS11|viz nize|] kKN/m' | 1,21 - - 11,45] prom. | KN/m'
g Odstred. sily SW/2 [ZS12|viz nize|] kN/m' | - - - | 1,20 prom. | KN/m'
A Bo¢ni raz ZS13(100,00f kN 1,21 - - | 1,45(175,45( kN
Unava - | Quivm 7514 250,00] kN - 1,13 - |1,00(283,33 kN
LM71 QukLm.71 80,00 | kN/m | - 1,13 - 1,00 90,67 | kKN/m
Unava - z. tlak LM71 [ZS15|viz nize| kn/m?2 | - - - | 1,00 prom. | kN/m?
Sz Vitr ZS16|viz nize| kN/m?| - - - | 150| prom. | A°C
% Otepleni kon. ZS17|viz nize] A°C - - - | 150| prom. | A°C
g Ochlazeni kon. ZS18|viz nize| A°C - - - 1,50 | prom. | A°C
.é ;"g’ Vykolejeni - 1 ZS19|viznize] kN |[1,21 - - 1,00 prom. [ kN
S 8 Vykolejeni - 2 ZS20|viznize] kN [ 1,21 - - 11,00 prom. kN
Dynamicky soucinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2):
®,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(N 23,00 - 020 ) + 082 = 1,13 (Pro MS pouzitelnosti)
®,=<1,00;1,67>
©;=2,16/(VLy-0,2)+0,73 = 2,16 /( 23,00 - 020 ) + 0,73 = 1,20 (Pro MS tinosnosti)
®,=<1,00;2,0>
Nahradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, prosty nosnik):
Lo=L, = 23,00 m

Redukce dynamického soucinitele (EN 1991-2, 6.4.5.4):
red®,=d,-(h-1)/10 =
red®,>1,0
red®;=5-(h-1)/10 =
red®;>1,0

h=h,+h, = 0,00 + 056 = 056 m
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MORAVIA CONSULT Clemouc as.

4.1. Zatizeni stalé

ZS1 - Vlastni tiha

ﬁ;—_—

Beton: Gy=yqts= 25,00 - 0,28 - 581 = 40,36 KkN/siika desky
Pro nosnik N1 0,630 - 40,36 = 25,43 kN/1 nosnik
Pro nosnik N2 0,370 - 40,36 = 14,93 KkN/1 nosnik
Ocel : 541,0 - 2,00 100 = 10,82 KkN/sitka desky
Pro 2 nosniku 10,82 2 = 541 KkN/I nosnik
CELKEM :
Pro nosnik N1 30,84 kN/m nosniku
Pro nosnik N2 20,34 kN/m nosniku
NOSNiIK N1
M1 =0.125*q*L*L = 2039,2 kNm Q1 =0.5*g*L = 354,6 kN
x/L L Mgx/M1  Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 354,65
2 0,1 2,3 0,36 734,12 0,1 2,3 0,8 283,72
3 0,2 4,6 0,64 1305,1 0,2 4,6 0,6 212,79
4 0,25 5,75 0,75 1529,4 0,25 5,75 0,5 177,32
5 0,3 6,9 0,84 1712,9 0,3 6,9 0,4 141,86
6 04 9,2 0,96 1957,6 0,4 9,2 0,2 70,929
7 0,5 115 1 2039,2 0,5 11,5 0 0
NOSNiIK N2
M1 =0.125*q*L*L = 1345,3 kNm Q1=05*q*L = 234,0 kN
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 233,96
2 0,1 2,3 0,36 484,29 0,1 2,3 0,8 187,17
3 0,2 4,6 0,64 860,97 0,2 4,6 0,6 140,37
4 0,25 5,75 0,75 1008,9 0,25 5,75 0,5 116,98
5 0,3 6,9 0,84 1130 0,3 6,9 0,4 93,583
6 0,4 9,2 0,96 1291,4 0,4 9,2 0,2 46,792
7 0,5 11,5 1 1345,3 0,5 11,5 0 0
Z8S2 - Ostatni stalé
Plo$né
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: G0 (A)/bd= 20,00 - 4,15 / 581 = 14,28 KN/m?
30% navysSeni tl. kol. loze(EN 1991-1-1, 5.2.3) 18,56  KkN/m?
Pfitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: Gi=g;"hj= 23,00 - = 0,92 KN/m?
40% navyseni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3): 1,29  kN/m?
1zolace: Gi=gi'hi= 15,00 - 0,30  KN/m?
20% navyseni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3): 0,36 KN/m?
CELKEM : 20,21 kN/m’
Pro nosnik N1 581 - 0,630 - 20,21 = 73,97 kN/m nosniku
Pro nosnik N2 581 - 0,370 - 20,21 = 43,45 KkN/m nosniku
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Plo$né (omezené)
Pritizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice: G=g/b,= 1,20 / 3,00 = 040 KN/m?
Prazce: G,=gy/b,= 4,80 / 3,00 = 1,60 KkN/m?
Svrsek celkem: Gy = 2,00 KkN/m?

Pro nosnik N1 3,00 - 048 - 2,00
Pro nosnik N2 3,00 - 052 - 2,00

2,86  kN/m nosniku
3,14  kN/m nosniku

Ptitizeni desky od fimsy (jednostranné pro nosnik N1):
Rimsa: G&=yyhe§= 1 - 2500 - 1,15 - 0,32 9,20 KkN/m'
Pro nosnik N1 9,20

kN/m nosniku

Ptitizeni desky od ostatnich zatizeni (jednostranné pro nosnik N1) :

Kabely 1,00 kN/m'
Zabradli (PHS): g,= 1. 1,00 = 100 KkN/m'
Pro nosnik N1 2,00 KkN/m nosniku
CELKEM :
Pro nosnik N1 88,04 KkN/m nosniku
Pro nosnik N2 46,58 kN/m nosniku
NOSNIK N1
M1 =0.125*q*L*L = 5821,4 kNm Q1 =0.5*q*L = 1012,4 kN
x/L L Mgx/M1  Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 1012,4
2 0,1 2,3 0,36 2095,7 0,1 2,3 0,8 809,93
3 0,2 4,6 0,64 37257 0,2 4,6 0,6 607,45
4 0,25 5,75 0,75 4366 0,25 5,75 0,5 506,21
5 0,3 6,9 0,84 4890 0,3 6,9 0,4 404,97
6 0,4 9,2 0,96 5588,5 0,4 9,2 0,2 202,48
7 0,5 11,5 1 5821,4 0,5 11,5 0 0
NOSNIK N2
M1 =0.125*¢*L*L = 3080,4 kNm Q1=0.5*g*L = 535,7 kN
x/L L Mgx/M1  Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 535,72
2 0,1 2,3 0,36 1108,9 0,1 2,3 0,8 428,58
3 0,2 4,6 0,64 19715 0,2 4,6 0,6 321,43
4 0,25 5,75 0,75 2310,3 0,25 5,75 0,5 267,86
5 0,3 6,9 0,84 2587,5 0,3 6,9 0,4 214,29
6 0,4 9,2 0,96 2957,2 0,4 9,2 0,2 107,14
7 0,5 11,5 1 3080,4 0,5 11,5 0 0
Z83 - Zemni tlak Neuvazovano

7S84 - Smrstovani Neuvazovano (pro MSU - zvlast’ ve vypoctu MSP)

v pticném sméru na délce 3,0 m
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N o o~ wN R Z

N o o~ wN R Z

4.2. ZatiZeni proménné

ZS5-LM71

Moment od vlaku LM71 Mim71 = 7741
Reakce od vlaku LM71 Q7 = 1422,19
klasifika¢ni souginitel o= 1,21
dynamicky soucinitel S = 1,00
Pocet nosnikii v RS n= 2,00

Moment od vlaku
Reakce od vlaku

Q*S*MLm71/n = 4683,3
Q*S*QLmTI/n = 860,43

Excentricita nosniki en = -0,08

Max. celkové excentricita ec = -0,08
n= 1,000
bn = 3,500

1+AP =1+(n-P/m)*ec/ (bp/2)= 0,977

14+AP =1+(n-P/m)*(-ec)/ (bp/2)= 1,023

Moment od vlaku V€. excentricity 45749

Reakce od vlaku vé. excentricity 840,51

Moment od vlaku V€. excentricity 47917

Reakce od vlaku v¢. excentricity 880,34

NOSNiIK N1

x/L L Mpx/M MXx
0 0 0 0

0,1 2,3 0,395 1807,1
0,2 4,6 0,691 3161,3
0,25 5,75 0,802 3669,1
0,3 6,9 0,889 4067,1
04 9,2 0,988 4520

0,5 11,5 1 45749
NOSNIK N2
x/L L Mpx/M MXx
0 0 0 0
0,1 23 0,395 18927

o
N

4,6 0,691 33111
0,25 5,75 0,802 38429
6,9 0,889 4259,8
04 9,2 0,988 4734,2
115 1 4791,7

o
w

o
Ul

kNm
kN

kNm
kN

pro rozpéti Lp =

pro rozpéti Lp =

23,00
23,00

m  Osa vyztuznych nosnikt v rozn. §ifce vzhledem k ose koleje

m

Pficinkova potadnice pfi¢ného roznosu pro 2 nosniky

m  Osova vzdalenost krajnich nosnikti v roz. Sifce
P=1,0kN Nosnik N1
P=1,0kN Nosnik N2

kNm
kN
kNm
kN

x/L

0,1
0,2
0,25
0,3
04
0,5

x/L

0,1
0,2
0,25
0,3
04
0,5

Nosnik N1
Nosnik N1
Nosnik N2
Nosnik N2

2,3
4,6
5,75
6,9
9,2
115

2,3
4,6
5,75
6,9
9,2
115

Lx=L-x
23,00
20,70
18,40
17,25
16,10
13,80
11,50

Lx=L-x
23,00
20,70
18,40
17,25
16,10
13,80
11,50

Qpx
1422,2
1192,2
980,59
881,69
787,39
612,59
456,19

Qpx
1422,2
1192,2
980,59
881,69
787,39
612,59
456,19

Qpx/Q
1,000
0,838
0,689
0,620
0,554
0,431
0,321

Qpx/Q
1,000
0,838
0,689
0,620
0,554
0,431
0,321

Qx
840,51
704,58
579,53
521,08
465,35
362,04
269,61

Qx
880,34
737,97
606,99
545,77

487,4
379,19
282,38
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ZS6 - SW/2

Rovnomérné zatizeni 150 kN/m

Moment od vlaku SW/2 9918,8 kNm pro rozpéti Lp = 23,00

Reakce od vlaku SW/2 1725 kN

dynamicky soucinitel S = 1,00

Pocet nosniki v RS n= 2,00

Moment od vlaku a*d*Mgpyon = 49594  kNm

Reakce od vlaku a*d*Qgwpn = 8625 kN

Moment od vlaku V€. excentricity 48446 kNm Nosnik N1

Reakce od vlaku v¢. excentricity 842,54 kN Nosnik N1

Moment od vlaku V€. excentricity 5074,1 KkNm Nosnik N2

Reakce od vlaku v¢. excentricity 882,46 kN Nosnik N2

NOSNIK N1
M XL L Mpx/M Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 842,54
2 0,1 2,3 0,36 17441 0,1 2,3 0,8 674,03
3 0,2 4,6 0,64 3100,5 0,2 4,6 0,6 505,52
4 0,25 5,75 0,75 3633,5 0,25 5,75 0,5 421,27
5 0,3 6,9 0,84 4069,5 0,3 6,9 0,4 337,02
6 0,4 9,2 0,96 4650,8 0,4 9,2 0,2 168,51
7 0,5 11,5 1 4844,6 0,5 11,5 0 0

NOSNIK N2
M XL L Mpx/M Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 882,46
2 0,1 2,3 0,36 1826,7 0,1 2,3 0,8 705,97
3 0,2 4,6 0,64 32475 0,2 4,6 0,6 529,48
4 0,25 5,75 0,75 3805,6 0,25 5,75 0,5 441,23
5 0,3 6,9 0,84 4262,3 0,3 6,9 04 352,98
6 0,4 9,2 0,96 4871,2 0,4 9,2 0,2 176,49
7 0,5 11,5 1 5074,1 0,5 11,5 0 0

ZS7 - Z. tlak LM71 Neuvazovano

ZS8 - Z. tlak SW/2 Neuvazovano
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l'Jéinkv kombinované odezvy bezstykové koleje a konstrukce ( Pfiloha G CSN EN 1991-2)

789 - Brzdné sily LM71 78510 - Brzdné sily SW/2

Brzdna sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3 , Ptiloha G):

L= 24,00 m
K= 50000 kN/m viz spodni stavba
Q"o Lm71=0.126*LO¥*K** = 166,78 kN L<=30m
Q" km71=0.082%L*%*K %4 = 108,54 kN L>=50m
Qlok Lm71= 184,25 kN proL= 24,00 m
a* Q" Lm7= 1,21 * 18425 = 22295 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q" bk Lm71=Q ik Lm71/0' vz = 222,95 / 24,00 = 9,29 KkN/m'/m

ZS9

Zatizeni ?|bky|_M7l[kN/m'/n‘

Brzdné sily 9,29

Bezstykova kolej (rovnomérné otepleni a ochlazeni mostu)

Sila od bezstykové koleje (EN 1991-2, Pfiloha G):

LT= 24 m

k= 20 kN

K= 50000 kN/m

Q' Lm71=(0.34+0.013*K)*L > 9+K % = 183,69 kN
Jednotkova sila:

Q" ok, Lm72=Q' 1ok, Lm71/0" Lzt = 18369 / 24 = 7,65 kN/m'/m

Zatizeni 2|bk1|_M71[kN/m'/rT

BS kolej 7,65

Pootoceni koncii nosné konstrukce

Sila od pootoceni konce (EN 1991-2, Ptiloha G):

L= 24 m

K= 50000 kN/m

H= 142 m ( u pevného loziska)

0= 288 mrad (o0dLM71)

B= 0,25

©H 4,08 mm

Q'=0.11*L%%*K*%"(1,1-B)*OH = 171,61 kN
Jednotkova sila:

Q" 1o, Lm72=Q' 1ok, Lm7/0' Lz = 17161 / 24 = 715 KkN/m'/m

Zatizeni 2|bk,|_M71[kN/m'/rT

7,15
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ZS11 - Odstred. sily LM71
Odstrediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
V2 160 2
= Lo - 0,82 1,21 250,00 = 3,14 kN
th,LM7l 127+ LM71 QVk,LM7 127- 16000
q = i f] o 160 ° 0,82 121 80,00 1,00 KN/
= fuvro - 0, : 00 = 1, m
tk,LM71 27t LM71 O Qui LM71 127~ 16000
y= 0,82 (v=160 km/h, 1=23 m)
Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=18+s+thothyththett,,= 18+ 040 + 056 + 0,00 + 002 + 004 + 0310 /2= 2,98 m

s= 0,40  (vySka zel. svrsku)
Excentricita svislych zatiZzeni od pievySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (ufr) = = - 298 -0000/ 150 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Excentricita svislych zatizeni (EN 1991-2 6-3-5):
esv=r/18 = = 008 m
Excentricita vlivem odstfedivé sily:
Vef = a-Qu w71 = = 121 250 = 302,50 kN
C = Quam7i/(Vef*Vef) = = 31 /3025 = 0,010 *Vef
ec=e*C= =2975 - 0,010 = 0,031 m
Excentricita od projektované polohy :
ep= = 0,100 m
Max (s osti‘edivou silou , pFevySenim a odchylkou )
Celkova excentricita ec = = 0214 m max
Min (s pievySenim a odchylkou )
Celkova excentricita ec = = -0,183 m min

PritiZeni krajniho nosniku

Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové &ary pficného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.

AP1 = (€-P/m)* emax/(B/2)=( 100 - 050 ) * 0214 / 1,750 = 0,0612

AP2 = (€-P/m)*emin/(B/2=( 100 - 050 ) * -0,183 / 1,750 = -0,0524

P= 1,000 kN  (jednotkové zatizeni)

m= 2 (pocet nosnikit)

B= 3,500 m (osova vzdalenost nosnikil)

¢= 1,000 (pti¢inkova potadnice pro 2 nosniky)

Moment od vlaku LM71 M 71 = 7741 kNm pro rozpéti Lp = 23,00

Reakce od vlaku LM71 Q7 = 1422,19 kN pro rozpéti Lp = 23,00

klasifikaéni soudinitel o= 121

Pocet nosnikti v RS n= 2,00

Moment od vlaku  o*2*AP1*M_7¢n = 573,21 kNm max

Moment od viaku  o*2*AP2*M, 740 = -490,63  kNm min

Reakce od vlaku a*2*AP1*Q 7yn = 10531 kN max

Reakce od vlaku a*2*AP2*Q syn = -90,14 kN min

NOSNIK N1 ; NOSNIiK N2

M XL L Mpx/M Mx Q XL X Lx=L-x  Qpx
1 0 0 0 0 0 0 23,00 14222
2 0,1 2,3 0,395 226,42 0,1 2,3 20,70 1192,2
3 0,2 4,6 0,691 396,09 0,2 4,6 18,40 980,59
4 0,25 5,75 0,802 459,71 0,25 5,75 17,25 881,69
5 0,3 6,9 0,889 509,58 0,3 6,9 16,10 787,39
6 0,4 9,2 0,988 566,33 0,4 9,2 13,80 612,59
7 0,5 11,5 1 573,21 0,5 11,5 11,50 456,19

Qpx/Q
1,000
0,838
0,689
0,620
0,554
0,431
0,321

miZze byt i zapornd hodnota

miZze byt i zaporna hodnota

Qx
105,31
88,28
72,611
65,288
58,305
45,362
33,78
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Vodorovné zatizeni :

Mwz =qw*L%/8 = 66,39 kNm
Vwz =qw*L/2 = 11,55 kN
N=Mwzbn= 6639 /3,50 = 18,969 kN

ZS12 - Odstred. sily SW/2

Odstrediva sila od SW2 (EN 1991-2, 6.5.1):

-V f, 80 ° 1,00 1,00 150,00 0,47 KkN/
-_ . . _— . , . , . , = , m
Ok sw2 7+ sw2 vk, SW2 127 16000
foo= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)

Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=18+s+hgth +hi+hi+t, .= 18+ 040 + 05 + 0,00 + 0,02 + 0,04 + 0,310 /2= 2,98 m
s= 0,40  (vySka zel. svrsku)

Excentricita svislych zatiZzeni od pievySeni (EN 1991-2 6-3-6):

u= =0,114 m
eu=e* (u/r) = = - 298 -0114 / 150 = -023 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Excentricita svislych zatizeni (EN 1991-2 6-3-5):
esv=r/18 = = 0,08 m muze byt i zaporna hodnota
Excentricita vlivem odstfedivé sily:
Vef = a-quswa = = 1,000 - 150 = 150,00 kN/m
C = Quswo/ (Vef*Vef) = = 05 / 150,0 = 0,003 *Vef
ec=e*C= =2975 - 0,003 = 0,009 m
Excentricita od projektované polohy :
ep= = 0,100 m mize byt i zaporna hodnota
Max (s osti‘edivou silou , pFevySenim a odchylkou )
Celkova excentricita ec = = -0,033 m max
Min (s pFevySenim a odchylkou )
Celkova excentricita ec = = -0,409 m min

PritiZeni krajniho nosniku
Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové Eary pficného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.
AP1=(€-P/m)*emax/(B/2)=( 100 - 050 ) * -0,033 / 1,750 = -0,0095

AP2 = (&-P/m)*emin/(B/2=( 100 - 050 ) * -0,409 / 1,750 = -0,117

P= 1,000 kN  (jednotkové zatizeni)

m= 2 (pocet nosnikit)

B= 3,500 m (osova vzdalenost nosnikil)

¢= 1,000 (pti¢inkova pofadnice pro 2 nosniky)

Moment od vlaku SW/2 Mswpo = 9918,8 kNm pro rozpéti Lp = 23,00
Reakce od vlaku SW/2 Qs = 1725,00 kN pro rozpéti Lp = 23,00
klasifika¢ni souinitel o= 1,00

Podet nosnikd v RS n= 2,00

Moment od vlaku a*2*AP1*Mgyon = -94,644  kNm max

Moment od vlaku a*2*AP2*Mgyon = -1160,3  kNm min

Reakce od vlaku a*2*AP1*Qgwon = -16,46 kN max

Reakce od vlaku a*2*AP2*Qgpyn = -201,79 kN min
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NOSNIK N1 ; NOSNIK N2

M XL L Mpx/M Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 201,79
2 0,1 2,3 0,36 417,71 0,1 2,3 0,8 161,43
3 0,2 4,6 0,64 742,6 0,2 4,6 0,6 121,08
4 0,25 5,75 0,75 870,23 0,25 5,75 0,5 100,9
5 0,3 6,9 0,84 974,66 0,3 6,9 0,4 80,717
6 0,4 9,2 0,96 1113,9 0,4 9,2 0,2 40,358
7 0,5 11,5 1 1160,3 0,5 11,5 0 0
Vodorovné zatiZeni :
Mwz =qw*L.2/8 = 31,24 kNm
Vwz =qw*L/2 = 5,43 kN
N=Mwzbn= 31,24 /3,50 = 8,9258 kN
ZS13 - Bo¢ni raz
Boéni raz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qy=aQg = 1,21 - 100,00 = 121,00 kN
Excentricita zatizeni:
e=s+hythy+thi+hi+t,,= 0,40 + 056 + 0,00 + 0,02 + 004 + 031 /2= 118 m
s= 040  (vyska Zel. svriku)
Ptepocet na svislé zatizeni (osaméla sila):
AQ'y=Q'ye/(bn) = 121,00 - 1,175 /( 350 ) = 40,62 KN na I nosnik
MB =0.25*Q*L = 233,6 kNm Q2=0.5*Q = 20,3 kN
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 20,311
2 0,1 2,3 0,2 46,715 0,1 2,3 1 20,311
3 0,2 4,6 0,4 93,429 0,2 4,6 1 20,311
4 0,25 5,75 0,5 116,79 0,25 5,75 1 20,311
5 0,3 6,9 0,6 140,14 0,3 6,9 1 20,311
6 04 9,2 0,8 186,86 0,4 9,2 1 20,311
7 0,5 11,5 1 233,57 0,5 115 1 20,311

Vodorovné zatiZeni :

Mbz =Q*L/4 = 695,75 kNm
Vbz(max) =Q = 121,00 kN
N = Mwz/bn = 695,75 [/ 3,50 = 198,79 kN
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7516 - Vitr

Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
Vb =Cyir Ceason'Vbo = 1,00 - 1,00 - 22,50 = 22,5 m/s
csir= 1,00 (EN 1991-1-4,4.2)
Cseason= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vpo= 22,5 mis (EN 1991-1-4, ptiloha, mapa vét. oblasti, oblast )

Referencni vyska nad terénem:

he=h'+t,,+hi+h{+h+s+4,0= 503 + 191 + 002 + 004 + 0,00 + 056 + 040 +4,00= 11,96 m
s= 0,40 m (vySka Zel. svrsku)
h'= 5,03 m

Soucinitel terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
k=0,19+(zo/Zo)>"" = 0,19( 0,050 / 0,05 )°%" = 0,19
z,= 0,050 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Zoy= 0,05 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Soucinitel drsnosti terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
c(z)=kyIn(z/zg)= 0,19 -In( 11,96 / 0,050 ) = 1,041
z=max{he;Zmn}= max{ 11,96 ; 2,00 } = 11,96 m
Zpin= 2,00 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Stiedni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.3):
Vi(2)=C(2)co(z)vy, = 1,04 - 1,00 - 22,50 = 23,42 m/s
Co(z)= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.3)
Intenzita turbulence (EN 1991-1-4, 4.4):
LW(2)=k-vykifvy(z) = 0,19 - 2250 - 1,00 / 23,42 ) = 0,183
k= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.4)

Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
9,=0,5pvy’= 05 1,25 - 22502 = 0,32 kN/m’
p= 1,25 kgim® (EN 1991-1-4, 4.5)
Maximalni dynamicky tlak (EN 1991-1-4, 4.5):
0@)=[1+71(2)]0,5p vy (z) = [1+7- 0,183 ]:0,5- 1,25 - 23,42 2 = 0,781 kN/m’
Soucinitel expozice (EN 1991-1-4, 4.5):
C.=0p(2)/ay= 0,781 / 0,32 = 2,467
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=Cgci= 2,47 - 195 = 4811

Pri¢ny vitr ( smér X)
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporucena hodnota:
bw= 12,00 m dtot= 6,93 m bwi/dtot= ( 12,00 / 6,930 ) = 1,732
C= 5,61 Doporucena hodnota
Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
0w=0,5pv,C-dipe= 0,5 1,25 - 22,502 561 - 400 = 7,10 KkN/m'
di= 4,00 (uvazovana jen vyska plochy vlaku=4 m, vitr desku neovlivni)
Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2):
0w=0,5pv,2>C-d= 0,5 1,25 - 22,502 561 - 2,65 = 4,70 KkN/m'
dtot= 2,65 (uvazovana vyska plochy konstrukce)

Excentricita zatiZeni:
e=2,0+s+hgth +hi+hi+t, /2= 20+ 040 + 05 + 000 + 002 + 0,04 + 031 /2= 3,18
s= 0,40  (vyska Zel. svr§ku)

Piepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)
Aq'y=0y e/bn = 710 - 3175/ 350 = 644 KkN/m
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Svisly vitr ( smér Z)
c,= 0,90
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=Cecix= 2,47 - 090 = 2,22
Sila od vétru (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4u=0,5-pv;>-C-di= 0,5+ 1,25 - 22,50 2 2,22 = 0,70 kN/m2

Pro nosnik N1 581 - 0477 - 0,70
Pro nosnik N2 581 - 0523 - 0,70

1,95 kN/m nosniku
2,14 kN/m nosniku

Pricny vitr + Svisly vitr
Pro nosnik N1 8,39 kN/m nosniku
Pro nosnik N2 8,58 kN/m nosniku

Svislé zatizeni
NOSNIK N1 (Pouzito i pro nosnik N2 )

MW =0.125*q*L*L = 567,04 kNm QW =0.5*q*L = 98,6 kN
M x/L L Mgx/M1  Mx Q x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 98,616
2 0,1 2,3 0,36 204,13 0,1 2,3 0,8 78,893
3 0,2 4,6 0,64 362,91 0,2 4,6 0,6 59,169
4 0,25 5,75 0,75 425,28 0,25 5,75 0,5 49,308
5 0,3 6,9 0,84 476,31 0,3 6,9 0,4 39,446
6 0,4 9,2 0,96 544,36 0,4 9,2 0,2 19,723
7 0,5 11,5 1 567,04 0,5 11,5 0 0

Vodorovné zatizZeni : Na vlak

Mwz =qw*L?/8 = 469,43 kNm

Vwz =qw*L/2 = 81,64 kN

N=Mwzbn= 469,43 / 3,50 = 134,12 kN

Vodorovné zatizenti : Na konstrukci

Mwz =qw*L?%/8 = 311,00 kNm

Vwz =qw*L/2 = 54,09 kN

N=Mwz/bn= 311,00 / 3,50 = 88,856 kN

Podélny vitr ( smér Y)

25 % pti¢ného vétru - plnosténné konstrukce

Pouzito pfi vypoctu sil na loziska

Fy =0,25*%(L * qw) = 0,25 * 23,0 * 4,70 = 27,043 kN Na konstrukci
Fy =0,25*%(L * qw) = 0,25 * 23,0 * 7,10 = 40,82 kN Na vlak

ZS17 - Otepleni kon. ZS18 - Ochlazeni kon.
Neuplatni se pro MSU ; urceno zvlast’ pti vypoctu MSP
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4.3. ZatiZeni mimoi‘adné
1. stav
3000
]
A A
N2 N1
700 2300 1200
<4—r¢ >
Excentricita zatizeni k ose os nosniki
e= (1 300/ 2)- 070- ( 350/ 2 )=-09 m el = 1,75 m
vzdalenost nosnika 350 m e2 = 1,75 m
sei? = 6,125
zatiZeni nosniku N1 = 1/n + ec*el/2ei? = 0,229
zatizeni nosniku N2 = 1/n - ec*e2/3ei? = 0,771
2. stav
3000
1
A A
N2 N1
700 1669 1831 1169
Excentricita zatiZzeni k ose os nosnikt
e= (-300/ 2 )+ 117+ ( 350/ 2 ) =142 m el = 1,75 m
vzdalenost nosniki 350 m e2 = 1,75 m
sei? = 6,125
zatiZzeni nosniku N1 = 1/n + ec*el/zZei? = 0,905
zatiZeni nosniku N2 = 1/n - ec*e2/2ei? = 0,095
NOSNIK N 1
Moment od vlaku LM71 M 71 = 7741  kNm pro rozpéti Lp = 23,00
(CSN 736203-Tab 1.3)
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 1422,19 kN pro rozpéti Lp = 23,00
(CSN 736203-Tab 1.3)
klasifika¢ni soucinitel o= 1,21
dynamicky soucinitel 8= 1,00
mimofadné zatiZeni X= 1,40
Ptitizeni nosniku p= 0,91 viz pti¢ny roznos
Moment od vlaku  a*x*p*M 71 = 11873 kNm
Reakce od vlaku X P* QL7 = 21814 kN
M Q
x/L L Mpx/M Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 23,00 1422,2 1,000 21814
2 0,1 2,3 0,395 4689,9 0,1 2,3 20,70 1192,2 0,838 1828,6
3 0,2 4,6 0,691 8204,3 0,2 4,6 18,40 980,59 0,689 1504
4 0,25 5,75 0,802 9522,2 0,2 7,5 15,50 740,02 0,520 1135
5 0,3 6,9 0,889 10555 0,3 6,9 16,10 787,39 0,554 1207,7
6 0,4 9,2 0,988 11731 0,4 9,2 13,80 612,59 0,431 939,59
7 0,5 11,5 1 11873 0,5 11,5 11,50 456,19 0,321  699,7
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NOSNIK N 2

Moment od vlaku LM71 M 71 = 7741 kNm pro rozpéti Lp = 23,00

(CSN 736203-Tab 1.3)

Reakce od vlaku LM71 Q71 = 1422,19 kN pro rozpéti Lp = 23,00

(CSN 736203-Tab L.3)

klasifikaéni soudinitel o= 121

dynamicky soucinitel S = 1,00

mimotadné zatiZeni X= 1,40

Pfitizeni nosniku p= 0,77 viz piiény roznos

Moment od vlaku  o*X*p*M 71 = 10116 kNm

Reakce od vlaku a*x* p*Qumzy = 1858,5 kN

M Q

x/L L Mpx/M Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx

1 0 0 0 0 0 0 23,00 14222 1,000 1858,5
2 0,1 2,3 0,395 3995,8 0,1 2,3 20,70 1192,2 0,838 1558
3 0,2 4,6 0,691 6990,1 0,2 4,6 18,40 980,59 0,689 12814
4 0,25 5,75 0,802 8113 0,2 7,5 15,50 740,02 0,520 967,05
5 0,3 6,9 0,889 8993,1 0,3 6,9 16,10 787,39 0,554 1029
6 0,4 9,2 0,988 9994,5 0,4 9,2 13,80 612,59 0,431 800,53
7 0,5 11,5 1 10116 0,5 11,5 11,50 456,19 0,321 596,15
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5. Vnitini sily
NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) | aa@arompe) |
Zatizeni ZS vyesyo | N IKNT [V [KNT [M[kNm]| N [kN]T | V [kNT [M[kNm]|
Vlastni tiha ZS1 11,35 354,6 0,0 177,3 | 15294
= Ostatni stalé ZS2 | 1,35 1012,4 0,0 506,2 | 4366,0
£ Zemni tlak ZS3 ] 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
Smr$t'ovani Z54 1 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
LM71 ZS5 | 1,45 840,5 0,0 521,1 | 3669,1
SW/2 ZS6 | 1,20 842,5 0,0 421,3 | 3633,5
Z. tlak LM71 ZS7 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 ZS8 | 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
9 éﬁ Brzdné sily LM71 759 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Brzdné sily SW/2 ZS10] 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Odstted. sily LM71 ZS11] 1,45 105,3 0,0 65,3 459,7
. Odstred. sily SW/2 ZS12] 1,20 201,8 0,0 100,9 | 870,2
Bocni raz ZS13] 1,45 20,3 0,0 20,3 116,8
bz Vitr ZS16] 1,50 98,6 0,0 49,3 425,3
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. ZS18| 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
.E _%’ Vykolejeni - 1 ZS191| 1,00 21814 0,0 1135,0 | 9522,2
N Vykolejeni - 2 Z520] 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
. LM71 -- | 1,00 694,6 0,0 430,6 | 3032,3
2 § Z. tlak LM71 -- 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Odstted. sily LM71 -- 1,00 87,0 0,0 54,0 379,9
Rez | 7702 r07p2t) |
ZatiZeni ZS | y6,vo | N [kNT | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]|
Vlastni tiha ZS1 11,35 0,0 2039,2
= Ostatni stalé ZS2 | 1,35 0,0 5821,4
n Zemni tlak ZS3 ] 1,35 0,0 0,0
Smr§t'ovani 754 | 1,35 0,0 0,0
LM71 ZS5 | 1,45 269,6 | 4574,9
SW/2 ZS6 | 1,20 0,0 48446
Z. tlak LM71 ZS7 | 1,45 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 ZS8 | 1,20 0,0 0,0
“ Es Brzdné sily LM71 ZS9 | 1,45 92,1 0,0 0,0
% = Brzdné sily SW/2 ZS10| 1,45 92,1 0,0 0,0
5 Odstred. sily LM71 ZS11| 1,45 19,0 33,8 573,2
a Odstied. sily SW/2 ZS12] 1,20 8,9 0,0 1160,3
Bo¢ni raz ZS13| 1,45 198,8 0,0 233,6
Sz Vitr 7516 1,50 223,0 0,0 567,0
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. 7518 1,50 0,0 0,0
E g Vykolejeni - 1 ZS191| 1,00 699,7 ]11873,1
S8 Vykolejeni - 2 ZS201] 1,00 0,0 0,0
. LM71 -- 1,00 222,8 | 3780,9
s é‘ Z. tlak LM71 - | 1,00 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0
Odstred. sily LM71 -- 1,00 27,9 473,7

Pozn.: Znaménkova konvence: +N=tah,

Pozn.: Zatizeni na unavu bez klasifika¢niho soudinitele o.

-N=tlak, +M=vyvozuje tah v dolnich vldknech prifezu.
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NOSNIK N2
Rez 1-1(podpora) | aa@arompe) |
Zatizeni ZS vyesyo | N IKNT [V [KNT [M[kNm]| N [kN]T | V [kNT [M[kNm]|
Vlastni tiha ZS1 | 1,35 2340 0,0 117,0 | 1008,9
= Ostatni stalé ZS2 | 1,35 535,7 0,0 267,9 | 2310,3
n Zemni tlak ZS3 ] 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
Smrstovani 754 | 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
LM71 ZS5 | 1,45 880,3 0,0 545,8 | 38429
SW/2 ZS6 | 1,20 882,5 0,0 441,2 | 3805,6
Z. tlak LM71 ZS7 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 ZS8 | 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
9 éﬁ Brzdné sily LM71 759 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Brzdné sily SW/2 ZS10] 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
§ Odstted. sily LM71 ZS11] 1,45 105,3 0,0 65,3 459,7
. Odstred. sily SW/2 ZS12] 1,20 201,8 0,0 100,9 | 870,2
Bocni raz ZS13] 1,45 20,3 0,0 20,3 116,8
bz Vitr ZS16] 1,50 98,6 0,0 49,3 425,3
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. ZS18| 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
.g _%’ Vykolejeni - 1 ZS19] 1,00 1858,5 0,0 967,1 | 8113,0
N Vykolejeni - 2 Z520] 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
. LM71 -- 1,00 727,6 0,0 451,0 | 3176,0
E § Z. tlak LM71 -- 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Odstted. sily LM71 -- 1,00 87,0 0,0 54,0 379,9
Rez | 7702 r07p2t) |
ZatiZeni ZS | y6,vo | N [kNT | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]|
Vlastni tiha ZS1 11,35 0,0 1345,3
= Ostatni stalé ZS2 | 1,35 0,0 3080,4
n Zemni tlak ZS3 ] 1,35 0,0 0,0
Smr$t'ovani 754 | 1,35 0,0 0,0
LM71 ZS5 | 1,45 2824 | 4791,7
SW/2 ZS6 | 1,20 0,0 5074,1
Z. tlak LM71 ZS7 | 1,45 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 ZS8 | 1,20 0,0 0,0
0 E Brzdné sily LM71 ZS9 | 1,45 92,1 0,0 0,0
g = Brzdné sily SW/2 ZS10] 1,45 92,1 0,0 0,0
g Odstred. sily LM71 ZS11| 1,45 19,0 33,8 573,2
a Odstied. sily SW/2 ZS12] 1,20 8,9 0,0 1160,3
Bo¢ni raz ZS13| 1,45 198,8 0,0 233,6
Sz Vitr 7516 1,50 223,0 0,0 567,0
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. 7518/ 1,50 0,0 0,0
E g Vykolejeni - 1 ZS19] 1,00 596,2 |10115,9
S8 Vykolejeni - 2 ZS201] 1,00 0,0 0,0
. LM71 -- 1,00 233,4 | 3960,1
s é‘ Z. tlak LM71 - | 1,00 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 -- | 1,00 0,0 0,0
Odstred. sily LM71 -- 1,00 27,9 473,7
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6. Kombinace zatiZeni

6.1 Soucinitelé kombinaci

(EN 1990, zména A1, A2.2.6)

ZatiZeni Zatézovaci stav Ses,tvavé Popis kombinace Soucinitelé komb.
zatizeni Yo 2 Wy
785,757,259 grll LM71+max. podélné 08 | 08 0
7S5,757,2511,Z513| grl2 LM71+max. pii¢né 08 | 08 0
759,7510 grl3 Maximalni podélné 08 | 08 0
ZS11,7512,ZS13 | grl4 Maximalni pti¢né 08 | 08 0
756,258,2510 grl6 SW/2+max.. podélné 08 | 08 0
E 756,258,2512 | gr17 SW/2-+max. pticné 08 08| o
= | Doprava
s 755,257,259 gr2l 2 x LM71+max. podéIné 08 | 07 0
7510,27S13,2511,ZS13| Qr22 2 x LM71+max. pticné 0,8 0,7 0
759,7510 gr23 2 x brzdné a rozjezd. sily 08 | 0,7 0
ZS11,7512,ZS13 | gr24 2 x odst. sily, bo¢ni rdz 08 | 0,7 0
756,258,2510 gr26 LM71+SW/2+max. podélné 08 | 07 0
756,7S8,2512 gr27 LM71+SW/2+max. pfi¢né 08 | 0,7 0
p7 Vitr ZS16 Fuk vitr 0,751 0,5 0
% Teplota ZS17,Z518 Ty otepleni, ochlazeni 06| 06 | 05
> Snih - Qank snih 0,8 0 0
Pozn.:  Grl5 - nezatizeny vlak neuvazovan.
Soucinitel pro stalé zatizeni: &= 0,85
6.2 Sestavy zatizeni (EN 1991-2, Tabulka 6.11)
= | ZS5 | ZS6 | ZS7 | ZS8 | ZS9 | ZS10| ZS11|ZS12| ZS13
=| .8
ol I I SO IO D= T R I S ) S Pl Popis kombinace
A N N[E[E 8|8 &
gril| 1 1 1 0,5 0,5 LM71+max podélné
griz | 1 1 0,5 1 1 LM71+max pticné
%‘ gri3 | 05 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni podélné
3 |or14]| 05 0,5 0,5 1 1 Maximalni pti¢né
gri6| O 1 05 1] 05 SW/2+max podélné
gri7| O 0,5 1 1 SW/2+max pricné
1 1 0,5 0,5
gr21 2 x LM71+max. podélné
1 1 0,5 0,5
1 1 0,5 1 1 i
gr22 2 x LM71+max. pticné
1 1 0,5 1 1
0,5 0,5 1 0,5 0,5 . ,
o | 9r23 Maximalni podélné
oy 0,5 0,5 1 0,5 0,5
£ 05 05 05 1 1 -
N gr24 Maximalni pii¢né
0,5 0,5 0,5 1 1
1 1 0,5 1 1
gr26 LM71+SW/2+max. podélné
1 1 0,5 1 1
1 1 1 0,5 0,5
gr27 LM71+SW/2+max. pficné
1 1 1 05 1] 05
Pozn.:  Sestavy zatizeni grl13 a gr14 odpovidaji sestavam grll a gr12, ale dominantnim zatizenim jsou

vodorovné sily. Na rémovou konstrukci nemtizou vyvodit vétsi iéinek nez sestavy grll a grl2,

proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn.:

1 kolej na mosté, sestavy zatizeni gr21 - gr27 neuvazovany.
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6.3 Mezni stavy tinosnosti
Zakladni kombinace (EN 1990, Zména A1, A2.3.1, Tabulka A2.4)
Ke10a = Z¥6, GiTYo1 Woa QuatZyo.iWo,iQki
Ke10a = Zygjstalatyg 1Yo q-hlavni proménna+Zyq iy vedlejsi proménna
Keaoh = £E¥eGrjtYo1 QuatZyoi Vo Qki
Keiop = Z&vygstalatyq-hlavni proménnd+Zyq iy -vedlejsi proménna
Koo = X6, GkjYo1 QuatZyo.iWo.i Qki
Ke1o = Zygjstalatyg-hlavni proménna+Zyq iy i-vedlejsi proménna
Zatizen Stalé Proménne .
Hlavni Vedlejsi
Sla(gls] s 1glgsIs(sa1S(219123] o |3 o |52
= |7 IRINIRIN] = [RIN RN [(R|g(ala|a] = |a] = [2]Q
81 & o =~ [ E N o o .
P ‘3 =] 0 — f) |l | = = = = 5 5] =} g
5 s |2z El=|2|E]z 2| o s|12|7 E =231z ‘5 ERI %
£ > < 5| = » = 213 5 R N %) = ol IV el B S 5| = S | = =
N I EIE R B EE B M M D RS S R R
1l 2 lsElz|E2|E|ElE5|3|a(S|=|e|e|BlS|2|E5|7 85|22
2N RS Z|1S| & ™ HNMEIEIEIEA I B s N[ &=
a 21z N[NIS|R[3]3 2 2 |S
3 2|s5)13[3] |3 3 ©
Dyn. s. 1 1 1 8 8 1 1 1 1 l l l 1 1
D, — | <
S. mat. wlw|w|w wlolvw|/o|lw|w|lvw]|lo|w o o|o
(e2] (e2] (e2] (e2] <t N <t N <t <t <t N < Lo Lo Lo
Yo Yo B i B R ) e i o | =
gril] - 1]1|l1f1j08f1]-]1)-]1f-]05]-]05Q075]1]060]| 1] -
grll - 1]1f1]11108 (1) -]1-]1]-105f-1050075|1}J060] -|1
grl2 - 1]1f1]11408f1}|-]1]|-1]05f-121]-]121})075]1]060] 1] -
gl or12 - 1]1f1]11108 (1) -]1]-]05]-]11f-111075(1}J060] -1{1
X |gri6] - 1]1|1f1]080f-J1]-]1]- - {05]054075] 1§060] 1] -
grl6 - 1]11(1]11080f-11|-11]- -105]050075| 1§060] -| 1
grl7 - 1]1f1]11408f-]121]-]121]-105]-]1]21})075]1]060] 1] -
grl7 - 1]1f(1)11108f-1212)]-1212)]-1]05]-(1]111075(1})J060] -{1
gr111085| 1)1 1]1 - 11-11] - -105] - |05)075] 11060 1] -
gr111085| 1) 1| 1] 1 - 1] -|11] - -105] - [054075] 11060 -] 1
gr1i21085| 1)1 1]1 - 1] -1 -]05]-]1121]-12171075] 134060 1] -
glgri2J085 | 1f{1]1]1 - 1] -1 -]05]-]11}|-11107511}4060] -1
X |grl6]085|1]1]1]1 - -1 -11] - -105]050075| 1§060) 1] -
gr161 085 1|1 1| 1] 1 - -1 1] -1 - -105]050075| 1§060] -| 1
grl71085| 1) 1f1]1 - -1 1] -f{1]-105]-]1]134075]1})060] 1] -
gri71 0851 1) 111 - -1y -1 -]05-]1}|1}075]1Q1060| -1]1
S. mat. 1,3 = 1,5 15 15
Y6 YQ 1 S 1,3 1,3 1,3
grll - 1]11(1]1 - 1{-]1]-]111]-105| -]050075]1]J060] 1] -
grll - 1]11(1]1 - 1] -1 -]11]-105|-1050075|1}§060]| -|1
grl2 - 1]11(1]1 - 1{-]1]-1]05]-]11]-]11]1075]1]J060] 1] -
g grl2 - 1]11(1]1 - 1] -1 -]05]-]121}|-111075|1}4060] -1
X grl6 - 1]11(1]1 - -1 1] -1 - - 105]0500,75|] 1]1060| 1] -
grl6 - 1]11(1]1 - -1 1] -1 - -105]050075| 1§J060] - |1
grl7 - 1]11(1]1 - -1 1] -1 -|f05]-]1]1}4075]1]J060]| 1] -
grl7 - 11111 - -1y -1 -1]05-]1}|1}075]1Q1060| -1]1

Pozn.: Pro posouzeni zakladové spary uvazovana kombinace 6.10 (soubor A1/A2).
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Mimotadna kombinace (EN 1990, Zména A1, A2.3.2, Tabulka A2.5)
Kiim = ZGijtAqt w1 Qi at2W, i Qyi
Kmim = Zstala+mimoiadné+y; -hlavni proménna+X-y, ;-vedlejsi proménna
" 12 Proménné
Zatizeni Stalé -
Hlavni Vedlejsi
= « s wlelxs|e|a|S]2]1913] o [S] o [5(3
= |7 IRINIRIN] = [RIQ (RN [(R|g(ala|al = |a] = [2]Q
gl 8 E SEHEENE E -
El % le l=lelelzele NN EIH R N E s |22
Q s |12 =slZElSl=1<S|8E]a s |=Z ' = EN R R SEl=|Z
£ > SslZl2lZ1z1e 8ISl |l22>21% (255125l =1285]|%]|E
N I EIE R R R B P M D RS R R
1 2 lsElz|E2|E|El8%|3|a[S|=s|e|e|Bl(S|2|E5|7 85|22
N ERN A IS S ANEIEIEIEIE BRI R
A 20 = NINIRIRIZ]| = = = o)
3 2|a|S|3] |8 3 °
Kmim | - 111111 - 11 - 05011050 1] -
£ Knim | - 111111 - 11 - 050111050 -1]1
¥ Kol - 2222 -1]-1]1 050 1}]o050| 1] -
Kmiml - 111111 - -11 050111050 -1]1
Pozn.: U dvoukolejnych mostii neni uvazovana kombinace vykolejeni a provozu na vedlejsi koleji.
6.4 Mezni stavy pouZitelnosti
Kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.4.1, Tabulka A2.6)
Kenar = ZGij+ Qi at2Wo Qi
Kehar = Zstala-+thlavni prom&nna+Xy, i-vedlejsi proménna
Keasa = Gt QratZwa i Qi
Keasta = Zstala+ty, | hlavni proménné+Zy, ;-vedlej$i proménna
Kivaz = ZGi W1 QuatZyo i Qi
Kyvaz = Zstala+y, 1-hlavni proménnéa+XZy, i-vedlejsi proménna
o o Proménné
Zatizeni Zatizeni -
Hlavni Vedlejsi
= s [wlels|e|a]1212]1913] o [S] o [5(3
= |7 INIRIRIN] = IN[RIRINR(g|g|e(a] = (2] 7 |88
g1 N o) NREBEIE o) o) .
S5z |sl2ls]z]E SNEHEBNE s |z|g
IR ENEIEI I B s|IZ215(221 2218 ¢ Sel2|2
> SsolZ|l2E g S olmIY|IS | 2l 21151212 o 212 of| = =
AN BRI E R E R EREI R R F A A N B R RS BN RS A S
Iz lsElz|8|E|E2|2%|3|a[2|=e|ec|Bl3]|28|E5|7]|E5]|2]2
28NS |83 E]|s N =[(=|Slg|l5|2|2])s N = N| &=
g |7 |o[N]|=2]3 NIN|E|R3]2 2 s |88
% RS A %
Dyn. s. ] Sl N A A o : o
@, — |
gril] - 111]11]1 - 1]1-]11|-]11]-(05] -]0500,75] 1]1060] 1] -
gril] - 111]11]1 - 11-11)-]112]-1]05]-]050075] 11060 -] 1
glor12] - 111]11]1 - 1]1-]1]-1]05] -{1]-]1]1]1075]1]1060] 1] -
2| gr12] - 111]11]1 - 11 -11)-1]05] -1 -]111075]1]1060] -]1
§ grie| - 111]11]1 - -1 1f-]1]-]1]-1[05/054075]1}060]| 1] -
X [gri6] - 111]11]1 - -1y -11]-]11]-1]05/054075|1]060f-1]1
gri7 | - 111]11]1 - -1 1f-]11]-]05]-{1]1})075]1}060]| 1] -
gri7 | - 111111 - -1 1f-11]-|05-]1l212f075|1]060f-1]1
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s s Proménné
Zatizeni Zatizeni -
Hlavni Vedlejsi
= | o - lalslslslalalzlalz] « [l < [5]a
= |7 INIRIRIN] = IN[RIRINR(g|g|e(a] = [2] 7 |89
gl < E SEHEEINE E .
= Q N — — T T <
SN EE MM EE N R R E R R ERE B EE R
AN EEIEIERER R R = x| |32 Elsx|IS1s25]8
v | =2 =S| E| £ M IER- = x . ] SlEs|>1Es|2]8
A COSE IR R R I Rl I A N - 0 B B -l B R el A
S ENEEIRE MSHHEHE R ENHE
% Alm|S]|o % A
Dyn.s e RN I I I I . . K
o, — |
gri1] - 1]1f{1f1}o081|-]1|-(1]-]05] -|o5)000f1})j050|1] -
grll - i111)1{1y08 ) 12f-12|-121]-1]05]-]050000] 11050 -]1
grl2 - i1{1j1)j1408]1|-21|-|05f{-]1]-]1p000]12]J050]|1]| -
g | grl2 - 111)1{1)08 ) 1f-121]-1]05-{1|-]1p000]1p050]-]1
¥ [grie| - 1]11f1f1}o080| -2 -]1]{- - |05{o5 000 1050 1] -
grle - 111111080 -21]-]1]- - 105(05]000f1J050( -1]1
7| - 1]1f1f1}o08 -1 -|21f-]05]-]1|1)000f1})j050|1]-
grl7 - 111)1{1)08])-f212|-]21}|-105]-1]1)000] 10501 -]1
. . O
E )(%"33% 2w |lo|lo|lo|o] £ |o|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|o] £ |o) & |o|o
Dyn. s. N R I el IR I I A P T P . o
@, i
grll - i1{1j1j14o000]1}|-1}-f21f-f05]-]054000] 1050} 1] -
gril] - 1j1f{1f1}o000f1}]-]1)-f1]-]05]-]o5Q000f1]050f-1]1
grl2 - i1{1j1j14000] 1} -1} -JO05f{-{1]-]134000]1}J050]| 1] -
g | grl2 - 1{1j1]j14000|12}|-|J2}|-fO05[-]1]-]11}J000]1]050]| -{1
E grl6 - i1{1j1j14000| -1} -J21}-f21f-]05]054000] 1]J050]| 1] -
X lgrie| - 1j1f{1f1}o000|-]21]-J1f-]1]-]05]/0o5Q000f1]050f-1]1
grl7 - 1{1j1j14000] -1} -]21}|-f05[-]1]134000]1]J050]| 1] -
gri7z] - 1j1f{1f1}o000|-]1]-J1f-]Jo5]-]J1]1])000f1]050f-1]1
bezt.| - 11114000 -2} -|2f-f05]-]1]1)J000]1]658]|-|1

Pozn.:  Pro posouzeni na inavu uvazovana kvazistdla kombinace bez vlivu teploty (CSN EN 1992-2, NN.3.2).

Kombinace na tinavu (EN 1992-1-1, 6.8.3)

Kinava = ZGikjtW11QuatZyo i Qi it Qpat

Kinava = Zstala-ty, 1-hlavni necyklickd proménna+Xy, jvedlejsi proménnéa+cyklické zatizeni

o A Proménné
Zatizeni Zatizeni - —
Hlavni Vedlejsi
Slalals] < NEITINEE
RIS > > |wn > |lonlwn
‘g N N | N
Q T
gl = E S E E ~
< = o < | o = | |33 ) © 2| §
3 N IS S |s|2|5]= = S |2 = 5 = S=l2|>
el s |2E5lE|Z|2|2|2El=|3|2|3 I EEIEE
Sl 2 |72lE|s|E|z2lEsl=|2|7 | SRSl EE]8
s s BlZ|E|E[E|ER|D|= el R BRI
S R AR F R N - cRN I EIN b
A < N N 5 5 =N e
195 m|O 2] 2]
Dyn. s o | o
N T B AlS ] ' .
o, | <
S
5 - - 111111 - 111111 000 191656 1] -
B=]
4 - - 111111 - 111]11]1 00011658 -1

Pozn.:  Dalii proménna zatizeni od vétru a teploty neuvazovana (CSN EN 1992-2, NN.3.2).
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7. Kombinace vnitinich sil

NOSNIK N1

Rez 1-1(podpora) | 4-4(1/4 rozpit) |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [KN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [kN] M[kNm]J

gril | LM71 00 |[31993[ 0,0 00 | 17532 [13879,0

gril | LM71 00 |[31993| 00 00 | 17532138790

Zékladni kombinace (EN|_gri2 | LM71 00 |[32722| 00 00 | 18029 [142134
1990, Zména Al, gri2 | LM71 00 |[32722| 00 00 | 18029 [142134
A2.3.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 0,0 |30357| 00 0,0 | 1523,7 [13108,4
6.10a) g6 | sw2 | o0 [30357] o0 | o0 15237131084

gri7 | Swr2 00 |31444| o0p0 00 | 1584,0[135939

gri7 | Swr2 00 |[31444| 00 00 | 15840135939

gril | LM71 00 |32332| 00 00 | 18085 [140456

gril | LM71 00 |[32332| 00 0,0 | 18085 [140456

"5 Zakladni kombinace (EN|__gri2 LM71 00 |33243]| 00 0,0 | 1870,6 | 14463,5
z 1990, Zmena Al, gri2 | LM71 00 |[33243| 00 00 | 18706 [144635
5 | A23.1, Tabulka A24; | gr16 SW/2 00 |30287| 00 0,0 | 1521,7|13082,4
= 6.100) grt6 | w2 | o0 [30287] 00 | 00 [1521,7[130824
gr17 | Swi2 00 |31645[ 00 00 | 15970136892

gr17 | swi2 00 |[31645[ 0,0 00 [ 1597,0[13689,2

Stalé 00 |[18455[ 0,0 00 | 922,8 [ 79588

MS fnosnosti £:Stalé 00 |[15687| 0,0 00 | 7844 | 67650
Vedleji (vitrtotep.) 0,0 | 1109 [ 0,0 00 | 555 | 4784

Vedlejsi (vitrtochl) 0,0 | 1109 [ 0,0 00 | 555 | 4784

o _ Kmm | Vyk-1 | 00 [35484] 0,0 00 | 18186 [15417,7
i/gﬁzrgggazl‘;‘;ﬂ’;‘ffe Kum | Vyk-1 | 00 [35484] 00 00 | 18186 [15417,7
A23.2, Tabulka A25) | Knme | V¥k-2 | 00 [1367.1] 00 00 | 6835 [ 58954
Kmmz | Vyk-2 | 00 [1367.1] 00 00 | 6835 [ 58954

gril | LM71 00 |24564| 00 00 | 13539 [106609

gril | LM71 00 |[24564| 0,0 0,0 | 13539 [10660,9

Charakteristicka gri2 | LM71 00 |25192| 00 00 | 1396,7 [10949,2
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 00 |[25192| 00 0,0 | 1396,7 [10949,2
Zména Al, A24.1, grl6 SW/2 00 |25069]| 00 0,0 | 1258,6 |10825,8
Tabulka AZ2.6) ort6 | swi2 | 00 [25069] 00 | 00 [ 12586108258

gri7 | Swi2 00 |26180[ 00 00 | 13192113193

gri7 | swi2 00 |[26180[ 0,0 00 [ 13192113193

= gril | LM71 00 |21794[ o0p0 00 | 11902 [ 9452,7
g gril | LM71 00 |[21794| 0,0 00 | 11902 | 9452,7
%’ Easth kombiace gri2 | LM71 00 |21400| o0p0 00 | 11689 9291,9
é (EN 1990, Zména Al, |—922 LM71 00 |[21400[ 0,0 00 | 11689 9291,9
2 | A2.4.1, Tabulka A26) |_9r16 SWi2 00 |22198[ 00 00 |11140/ 9584,6
grie | SWr2 00 |[22198[ 00 00 | 11140/ 9584,6

gr17 | Swi2 00 |23086| 00 00 | 11624 | 99794

gri7 | swi2 00 |[23086[ 0,0 00 [ 11624 99794

Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 1367,1 0,0 0,0 683,5 | 5895,4
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 00 |13671] 0,0 0,0 | 6835 | 58954
A2.6) - beztepl. | 0,0 | 13671 0,0 0,0 | 6835 | 58954

Stalé 00 |[13671| 0,0 00 | 6835 [ 58954

MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitrrotep)] 00 | 740 | 00 00 | 370 | 3190
Vedlejsi (vitrrochl)l 0,0 | 74,0 [ 0,0 00 [ 370 | 319,0

. . - Otep. 00 |22413[ 00 00 [12255] 97120
Kombinace na navu - | ochlaz. | 00 [22413] 00 | 00 | 1225597120
(EN 1992-1-1, 6.8.3) ; ' ; ] ' '

- beztepl. | 00 |[22413[ 00 00 [12255]( 97120
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Rez | 7702 r0zpet) |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [kN] M[kNm]J
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 4840 | 3949 |18085,9
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 4840 | 394,9 |18085,9
Zakladni kombinace (EN|__9ri2 LM71 0,0 0,0 0,0 556,9 | 4145 [18553,8
1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 556,9 | 4145 |1855338
A23.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 0,0 0,0 00 | 4773 | 00 |175231
6.10a) g6 | sw2 | oo [ 00 | 00 | 4773] 00 [175231
gri7 SW/2 0,0 0,0 00 | 5434 | 00 |182155
gri7 | Swi2 0,0 0,0 00 | 5434 | 00 |182155
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 542,3 | 4936 |182032
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 542,3 | 4936 |182032
% |zakladni kombinace (EN|_gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 6334 | 5181 |18788,1
z 1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 6334 | 5181 |18788,1
f) A2.3.1, Tabulka A24; [ gr16 [ swi2 00 | 00 | 00 |5339]| 00 [174996
= 6.10b) o6 | SW2 | 00 | 00 | 00 | 5339 00 |174996
griz | Swn2 0,0 0,0 00 | 6166 | 00 |183652
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 6166 [ 00 [183652
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |10611,8
MS fnosnosti £:Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 9020,0
Vedlejsi (vitrtotep.) 0,0 0,0 00 | 2509 [ 00 | 6379
Vedlejsi (vitrtochl) 0,0 0,0 00 | 2509 [ 00 | 6379
o A Ko | Vyk-1 0,0 0,0 0,0 0,0 | 699,7 [19733,7
“(’Eg"lrgggazkggfxfe Koms | Vyk-1 | 00 | 00 | 00 | 00 | 699,7 |197337
A2.3.2, Tabulka A2.5) | Kmine | Vyk-2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 78606
Kmimz | Vyk.-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 7860,6
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 3682 | 3224 |13874,1
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 3682 | 3224 [13874,1
Charakteristicka gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 4311 | 3393 |142775
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 0,0 0,0 00 | 4311 | 339,3 [142775
Zména Al, A2.4.1, grle | SWi2 0,0 0,0 00 | 3632 | 00 [144733
Tabulka A2.6) o6 | W2 | 00 | 00 | 00 [ 3632 00 [144733
griz | Swn2 0,0 0,0 00 | 4210 | 00 |151703
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 4210 00 [151703
= gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 1608 | 258,0 |118432
g gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 1608 | 2580 |118432
.)TE’ Easti kombiace gri2 | LM71 0,0 0,0 00 | 211,1 | 2715 |12653,9
E (EN 1990, Zména AL gri2 | LM71 0,0 0,0 00 | 2111 | 2715 [12653,9
2 | A24.1, Tabulka A26) |_916 SW/2 0,0 0,0 00 | 1568 [ 00 |128106
gri6 | Swn2 0,0 0,0 00 | 1568 | 00 |128106
griz | Swn2 0,0 0,0 00 | 2030 | 00 |128514
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 2030 00 [128514
Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7860,6
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7860,6
A2.6) - beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 78606
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 7860,6
MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 0,0 00 | 1672 | 00 | 4253
Vedlejsi (vitr+ochl)] 0,0 0,0 00 | 1672 | 00 | 4253
, - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2804 [12619,3
Kombinace na inavu ~ | ochlaz. | 00 | 00 | 00 | 00 | 2804 [126193
(EN 1992-1-1, 6.8.3) : : : : : :
- beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2804 [12619,3
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NOSNIK N2
Rez 1-1(podpora) | 440/4rozpet) |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [KN] M[kNm]J
gril | LM71 00 |24483| 00 0,0 | 1384,4[106431
gril | LM71 0,0 |24483| 0,0 0,0 | 1384,4 106431
Zakladni kombinace (EN|__9rl2 LM71 0,0 |25212] 0,0 0,0 | 1434,0(10977,5
1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 |2521,2| 0,0 0,0 | 1434,0 (109775
A23.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 00 |22752| 00 0,0 |11435 | 98289
6.10a) g6 | Swi2 | o0 |22752] 00 | 00 |11435] 98289
griz | Swn2 0,0 |23839| 00 0,0 |1203,7 [10314,3
griz | Swn2 00 |23839| 00 0,0 |1203,7[10314;3
gril | LM71 00 |26170| 00 0,0 | 15088 [11391,9
gril | LM71 0,0 |26170| 00 0,0 | 15088 [11391,9
"2 Zékladni kombinace (EN|__9ri2 LM71 00 |27081]| 00 0,0 | 1570,8 118099
z 1990, Zména Al, gri2 | LM71 00 |27081| 00 0,0 | 1570,8 [11809,9
f) A23.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 0,0 |2400,7| 00 0,0 |1207,7 [10374.1
= 6.10b) ort6 | W2 | 00 [24007] 00 [ 00 [1207,7]103741
gri7 SW/2 00 |25365]| 00 0,0 | 1283,0]10980,9
gr17 | swr 0,0 |25365| 00 0,0 | 1283,0 [10980,9
Stalé 0,0 |1039,1| 0,0 0,0 | 519,5 | 44810
MS fnoshosti £:Stalé 00 | 8832 | 00 0,0 | 441,6 | 38088
Vedlejsi (vitrtotep)] 00 | 11009 | 00 00 | 555 | 4784
Vedlejsi (vitrtochl)l 0,0 [ 1109 | 0,0 00 | 555 | 4784
o A Ko | Vyk-1 00 |[26282[ 0,0 0,0 |1351,9[11432,2
“(’Eg"lrgggazkggfxfe Ko | VYk-1 | 00 |26282| 00 | 00 | 13519114322
A2.3.2, Tabulka A2.5) | Kmine | Vyk-2 00 [ 7697 [ 0,0 0,0 | 3848 | 33192
Kmimz | Vyk.-2 00 | 7697 [ 00 0,0 | 3848 [ 33192
gril | LM71 0,0 |19042| 0,0 0,0 | 10832 | 82818
gril | LM71 0,0 |19042| 00 0,0 | 10832 | 82818
Charakteristicka gri2 | LM71 0,0 |1967,0| 0,0 0,0 |1126,0 | 8570,0
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 0,0 |1967,0[ 00 0,0 |1126,0 | 8570,0
Zména Al, A2.4.1, grle | SWi2 00 |19548| 0,0 00 | 9825 | 84447
Tabulka A2.6) or16 | SWi2 | 00 [195a8] 00 | 00 | 9825 | 84447
griz | Swn2 0,0 |20659| 0,0 0,0 |1043,1 | 89382
gr17 | swr 0,0 |20659| 0,0 0,0 |1043,1 [ 89382
= gril | LM71 00 |16181| 0,0 0,0 | 913,9 | 70341
g gril | LM71 00 |16181| 00 00 | 9139 [ 70341
.)TE’ Easti kombiace gri2 | LM71 0,0 |16683| 0,0 0,0 | 9481 | 72647
§ (EN 1990, Zména AL, gri2 | LM71 0,0 |16683| 00 0,0 | 9481 | 72647
2 | A24.1, Tabulka A26) |_916 SW/2 0,0 |16586| 0,0 0,0 | 8334 | 71644
gri6 | Swn2 0,0 |16586| 00 0,0 | 8334 | 71644
griz | Swn2 0,0 |17475| 00 0,0 | 881,9 | 75593
gr17 | swr 00 |17475| 0,0 0,0 | 881,9 | 75593
Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 769,7 0,0 0,0 384,8 | 3319,2
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 00 | 7697 | 00 0,0 | 3848 | 33192
A2.6) - beztepl. | 0,0 | 769,7 [ 0,0 0,0 | 38438 |3319,2
Stalé 00 | 7697 | 00 0,0 | 3848 | 33192
MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 740 | 00 00 | 370 | 3190
Vedlejsi (vitrtochl)] 0,0 740 | 00 00 | 370 [ 3190
, - Otep. 0,0 |1681,3| 00 0,0 | 950,0 | 72986
Kombinace na inavu _ | ochlaz. | 00 [16813] 00 | 00 | 9500 [ 72986
(EN 1992-1-1, 6.8.3) : : : : : :
- beztepl. | 0,0 |1681,3| 0,0 0,0 | 950,0 | 72986
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Rez | 7702r0met) |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [kN] M[kNm]J
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 4840 | 412,7 [137505
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 4840 | 412,7 137505
Zakladni kombinace (EN|__9ri2 LM71 0,0 0,0 0,0 556,9 | 4323 |14218,4
1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 00 | 5569 | 432,3 [142184
A23.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 0,0 0,0 00 | 4773 | 00 |131503
6.10a) g6 | swi2 | o0 | o0 | 00 | 4773 | 00 |131503
gri7 SW/2 0,0 0,0 00 | 5434 | 00 [13842,8
griz | Swn2 0,0 0,0 00 | 5434 | 00 |138428
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 5423 | 5158 [14638,8
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 | 542,3 | 5158 | 146388
% |zakladni kombinace (EN|_gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 6334 | 5403 [152237
z 1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 | 6334 | 5403 |152237
f) A2.3.1, Tabulka A24; | gr16 | Swi2 0,0 0,0 00 | 5339 | 00 |138886
= 6.10b) o6 | SW2 | 00 | 00 | 00 | 5339 00 |138886
gri7 SW/2 0,0 0,0 00 | 6166 | 00 [14754,1
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 6166 [ 00 [147541
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 00 |[59746
MS fnosnosti £-Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |50784
Vedleji (vitrtotep.)] 0,0 0,0 00 | 2509 | 00 | 637,9
Vedlejsi (vitrtochl)] 0,0 0,0 00 | 2509 [ 00 | 6379
o A Ko | Vyk-1 0,0 0,0 0,0 00 | 596,2 145416
“(’Eg"lrgggazkggfxfe Koms | VYk-1 | 00 | 00 | 00 | 00 | 59,2 |14541,6
A2.3.2, Tabulka A2.5) | Kmine | Vyk-2 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 44257
Kmimz | Vyk.-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 44257
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 3682 | 16,9 [52543
gril | LM71 0,0 0,0 00 | 3682 | 169 | 52543
Charakteristicka gri2 | LM71 0,0 0,0 00 | 4311 | 338 |5657,7
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 0,0 0,0 00 | 4311 | 338 | 56577
Zména Al, A2.4.1, grle | SWi2 0,0 0,0 00 | 3632 | 00 |[55479
Tabulka A2.6) o6 | sw2 | 00 | 00 | 00 [|3632] 00 [s5547,0
gri7 | Swi2 0,0 0,0 00 | 4210 | 00 |[62448
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 4210 | 00 |6244,8
= gril | LM71 0,0 0,0 00 | 1608 | 135 | 47484
g gril | LM71 0,0 0,0 00 | 1608 | 135 | 47484
.g Easti kombiace griz | LM71 0,0 0,0 00 | 2111 | 270 [5071.1
§ (EN 1990, Zména Al gri2 | LM71 0,0 0,0 00 | 2111 | 270 [5071,1
2 | A24.1, Tabulka A26) |_916 SW/2 0,0 0,0 00 | 1568 | 00 |[ 49832
gri6 | Swn2 0,0 0,0 00 | 1568 | 00 |49832
gri7 | Swi2 0,0 0,0 00 | 2030 | 00 |[55408
gr17 | swr 0,0 0,0 00 | 2030 00 |55408
Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44257
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 44257
A2.6) - beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 44257
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 44257
MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 0,0 00 | 1672 | 00 | 4253
Vedlejsi (vitrtochl)] 0,0 0,0 00 | 1672 | 00 | 4253
. - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 | 2924 [ 93874
Kombinace na inavu ~ | ocnlaz. | 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 2024 [ 93874
(EN 1992-1-1, 6.8.3) : : : : : :
- beztepl. | 0,0 0,0 0,0 00 [ 2924 [ 93874
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8. Posouzeni prifezu MSU

8.1.Nosnik N1

Vzdalenost nosniki : 350 m

Rozpéti nosnikd L : 23,00 m

Spolupiisobici Sifka podle teorie plasticity

rozpéti pole L = 23,00 m

osova vzdalenost 350 m

befl = L/8 288 m

bef = 2*bei = 575 m

befl = 2,88 > 161 m

bef2 = 2,88 > 1,75 m

pro plasticky vypocet nebude redukovana spolupiisobici Sifka desky

) 2905
2 &

310

V1

1610 3500 700
1750 1750
S
N1 N2
P 3360 o 2450 N
Pram. tl. desky 280,0 275,0
OCELOVY NOSNiK OCELS 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,020 m
hs = 1,520 m o
bd= 0,500 m 20 o
hd= 0,050 m -
eh,0 1585 m
es,0 0,810 m
ed,0 0,025 m
hn = 1,600 m 50
500

Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,03040 m2 Pruiezové moduly
Ad = 0,02500 m2 Wyh= -2,4513E-02 m3
A= 0,0644 m2 Wyd = 3,9410E-02 m4
Staticky moment + t&zisté Momenty setrva¢nosti
Sy= 0,039514 m3 ly = 2,4181E-02 m4
td=Sy/A= 0614 m Iz = 5,8935E-04 m4
th=h-td = 0,986 m
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REZ 7 V 1/2 ROZPETI
SPRAZENY NOSNIK
BETON C35/45
fcd = 19,83 MPa (v€. soudinitele 0,85 )
OCEL S 355,00
fyd = 335,00 MPa
3360
beff = 3,360 o I
heff = 0,280 A 300 S
bh = 0300 m N &
hh = 0,030 m n.o.
ts= 0,020 m
hs = 1520 m o
bd= 0,500 m a4 a3 o 20
hd= 0,050 m e
eh,0 1585 m
es,0 0,810 m
ed,0 0,025 m
hn= 1,600 m 50
= 1,880 m 500
Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,03040 m2
Ad = 0,02500 m?2
Aa = 0,06440 m2 Abeff= 0,94080 m2

xpl = (Aa*fyd)/(beff*fcd)=  ( 0,06440 * 33500) / ( 3,36000 * 1983 )= 03237 m
xpl = 03237 m > heff= 0,280 n.o. prochazi nosnikem !!!

Nc+Nal = 20116,60 kN > Na2+Na3+Na4 = 20116,60 kN n.o. prochazi pasnici !
xpl = (Aa*fyd-Ac*fcd)/(2*bh*fyd) = ( ##H## * 335 - #HHE * #HH# ) | (27 0,30 *335) = 0,0145 m

STANOVENI VLIVU BOULENI

€ (ocelS 35) = 08136

Horni pasnice - tlak

c = (bh-ts)/2 = 0,140 m 33¢ = 26,85
clt= 4,67 38¢ = 30,92
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42¢ = 3417
Stojina - ohyb

c=hs= 1,520 m 36*¢/a =
cht= 76,00 41,5%¢/a. = A
wl=td-hd = 1520 m # =
w2=th-hh = 0,000 m

o=w2/c = 0,000

v =-wl/w2 = HHHHHH STOJINA V TAHU - NEBOULI
#

Stojina - smyk

c=hs= 1,520 m n = 120
clt= 76,00 > 72¢/m = 48,82

BOULEN{ PRUREZU !
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Unosnost priifezu v ohybu :

Nc = fcd * beff*heff = 19833 * 336 * 0,280 = 18659,20 kN

Nal = fyd * bh* hhl = 335000 * 0,30 * 0,015 = 1457,40 kN

Na2 = fyd * bh* hh2 = 335000 * 0,30~ 0,015 = 1557,60 kN

Na3 = fyd * ts* hs = 335000 * 0,02 * 1520 = 10184,00 kN

Na4 = fyd * bd* hd = 335000 * 0,50 * 0,050 = 8375,00 kN
al=0,5*heff+0.5*hh1= 0,140 + 0,007 0,147 m
a2=al+0.5*hh1+0.5*hh2= 0,147 + 0,007 + 0,008 = 0,162 m
a3=a2+0.5*hh2+0.5*hs= 0,162 + 0,008 + 0,760 = 0930 m
a4=a3+0.5*hs+0.5*hd= 0,930 + 0,760 + 0,025 = 1,715 m

Mpl = -Nal*al+Na2*a2+Na3*a3+Nad*a4 =

Mpl= -214,6 + 252,72 + 9471,12 + 14363,1 = 23872,36 kNm
Mpl = 23872,36 kNm > Med= 19733,70 kNm VYHOVUJE
Unosnost stojiny nosniku ve smyku :

Bouleni od smykového napéti

hw=hs = 1,520

ts = 0,020 n= 1,2

aw=Lp= 100 * ks = 0 bez podélnych vyztuh
aw/hw = 6,6 > 1 kt = 4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,432
0.83/m = 069 < AW AW = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 1,072
k=0.83Hw= 077 < K ,Max K ,Max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh

K = 0,77

Vrd= x*As*fyd/odm(3) = 0,77 * 0,0304 * 193,41 = 45542 kN
Vplrd=  4554,18 kN > Ved= 699,70 kN VYHOVUJE
Ved/Vpl,rd = 0,1536 < 0,50 Unosnost v ohybu se neredukuje
Zatizitelnost

ZLM71:(Rd'Ers,ED)/ELM71ED

Z y7r=(Unosnost prufezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné

Rez I

Zatizeni ZS V [kN] M[kNm]J
Stalé ZS1-ZS4 0,0 | 9020,0
)g Hlavni: LM 71/a (0=1,21) | ZS5-ZS13 428,2 | 7545,6
£| Vedlejsi: vitrtotepleni [ ZS16+ZS17 0,00 | 637,92
& Vedlejsi: vitr+ochlazeni | ZS16+ZS18 0,00 | 637,92
Zakladni kombinace 428,18 | 17203,5
Unosnost prifezu 4554,2 | 23872,4

Zatizitelnost Z pz1 10,64 1,88
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REZ 1 V PODPORE
SPRAZENY NOSNIK
BETON C35/45
fcd = 19,83 MPa (v€. soudinitele 0,85 )
OCEL S 355,00
fyd = 335,00 MPa
3360
beff = 3,360 o
heff = 0,280 4 300 g o
bh = 0,300 m ' no X
hh = 0030 m 30 ~
ts = 0,020 m
hs = 1,060 m o
bd= 0,500 m a3 a2 § 20
hd= 0,050 m
eh,0 1,125 m
es,0 0,580 m
ed,0 0,025 m
hn = 1,140 m v 50
= 1420 m 500
Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,02120 m2
Ad = 0,02500 m2
Aa= 0,05520 m2 Abeff= 0,94080 m2
xpl = (Aa*fyd)/(beff*fcd) = ( 0,05520 * 33500) / ( 3,36000 * 19,83 )= 02775 m

xpl = 0277 m < heff=
0.15H= 0213 m < xpl=
04H-= 0568 m > xpl=

STANOVENI VLIVU BOULENI

€ (ocelS 35) = 08136
Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,140 m
cht= 4,67

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI

Stojina - ohyb

c=hs= 1,060 m

cht= 53,00

wl=td-hd = 1,060 m #
w2=th-hh = 0,000 m
o=w2/c= 0,000

v =-wl/w2 = HEHHHHE

#

Stojina - smyk

c=hs= 1,060 m

clt= 53,00 >

BOULEN{ PRUREZU !

0,280
0,277
0,277

33¢
38¢
42¢

36*¢/a,
41,5*%¢/a

n.o. prochazi deskou

26,85
30,92
34,17

RN
HHHHHHE
RN

STOJINA V TAHU - NEBOULI

72¢e/n

1,20
48,82
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Unosnost priifezu v ohybu :

Nc = fcd * beff*xpl = 19833 * 3,36 * 0,277 = 18492,00 kN

Nal = fyd * bh* hh = 335000 * 0,30 * 0,030 = 3015,00 kN

Na2 = fyd * ts* hs = 335000 * 0,02 * 1,060 = 7102,00 kN

Na3 = fyd * bd* hd = 335000 * 0,50 * 0,050 = 8375,00 kN
al=a2-0.5*hs-0.5*hh= 0,701 - 0530- 0,015 = 0,156 m
a2=a3-0.5*hd-0.5*hs= 1,256 - 0,025- 0,530 = 0,701 m
a3=H-0.5*hd-0.5*xpl= 1,420 - 0,025- 0,139 = 1,256 m

Mpl = Nal*al+Na2*a2+Na3*a3 =

Mpl= 471,11 + 4980,3 + 10521,1 = 15972,55 kNm
Mpl = 15972,55 kNm > Med= 0,00 kNm VYHOVUJE
Unosnost stojiny nosniku ve smyku :

Bouleni od smykového napéti

hw =hs = 1,060

ts = 0,020 n= 1,2

aw=Lp= 50 * ks = 0 bez podélnych vyztuh
aw/hw = 47 > 1 kt = 4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,520
0.83/In = 069 < AW AW = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 0,741
k=0.83xw= 112 < K ,Max K ,Max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh

K = 1,12

Vrd= x*As*fyd/odm(3) = 1,12 * 0,0212 * 193,41 = 4590,7 kN
Vplrd=  4590,65 kN > Ved= 354841 kN VYHOVUJE
Ved/Vplrd= 0,773 > 0,50 Unosnost v ohybu se redukuje
p=(2*Ved/Vrd-1)2=((  7096,82 / 4590,65) - 1) 2 = 0,298
Unosnost priifezu v ohybu (redukovana):

(1-p)* Mpl = 11212,1  kNm
p* Mpl= 11212,12 kNm > Med= 0,00 kNm VYHOVUJE

Zatizitelnost

ZLM71:(Rd'Ers,ED)/ELM71ED

Z y7r=(Unosnost prufezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné

Res |

Zatizeni Zs V [kN] M[kNm]J
Stalé ZS1-754 1568,7 0,0
£ Hlavni: LM 71/a (0=1,21) | ZS5-ZS13 1359,2 0,0
g Vedlejsi: vitr+otepleni | ZS16+ZS17 110,94 | 0,00
& Vedlejsi: vitr+ochlazeni | ZS16+ZS18 110,94 | 0,00
Zakladni kombinace 3038,8 0,0

Unosnost prifezu 4590,7 |11212,1
Zatizitelnost Z py1 2,14
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Posouzeni prifezu MSU
8.2 Nosnik N2
Vzdalenost nosniki : 350 m
Rozpéti nosnikd L : 23,00 m
Spolupiisobici Sifka podle teorie plasticity
rozpéti pole L = 23,00 m
osova vzdalenost 350 m
befl = L/8 2,88 m
bef = 2*befl = 575 m
befl = 2,88 > 0,70 m
befl = 2,88 > 1,75 m
pro plasticky vypocet nebude redukovana spolupiisobici Sifka desky
« 2905
o o
s 3 =
"]
A
1610 3500 700
1750 1750
I
N1 N2
P 3360 o 2450 N
Pram. tl. desky 280,0 275,0
OCELOVY NOSNIK OCELS 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,020 m
hs = 1520 m o
bd= 0,500 m 20 o
hd= 0050 m -
eh,0 1585 m
es,0 0,810 m
ed,0 0,025 m
hn = 1,600 m 50
500
Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,03040 m2 Pruiezové moduly
Ad = 0,02500 m2 Wyh = -2,4513E-02 m3
A= 0,06440 m2 Wyd = 3,9410E-02 m4
Staticky moment + t&zisté Momenty setrva¢nosti
Sy= 0,039514 m3 ly = 2,4181E-02 m4
td=Sy/A= 0614 m Iz= 5,8935E-04 m4
th=h-td = 0,986 m
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REZ 7 V 1/2 ROZPETI
SPRAZENY NOSNIK
BETON C35/45
fcd = 19,83 MPa (v€. soudinitele 0,85 )
OCEL S 355,00
fyd = 335,00 MPa
2450
beff = 2,450 o
heff = 0,275 A A 300 L0
bh = 0300 m 20 o 8
hh = 0,030 m ®
ts = 0,020 m -
hs = 1,520 m o n.o.
bd= 0,500 m a4 | a3 §
hd= 0,050 m
eh,0 1585 m -
es,0 0,810 m 83
ed,0 0,025 m -
hn= 1,600 m v 50
= 1875 m 500
Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,03040 m2
Ad = 0,02500 m?2
Aa = 0,06440 m2 Abeff=  0,67375 m2

xpl = (Aa*fyd)/(beff*fcd) = ( 0,06440 * 335,00) / ( 2450 * 19,83 )= 04440 m
xpl = 0444 m > heff= 0,275 n.o. prochazi nosnikem !!!
Nc+Nal = 16377,71 kN < Na2+Na3+Na4 = 18559,00 kN n.o. prochazi stojinou
xpl = (Aa*fyd-Ac*fed-2*Aal*fyd)/(Q*ts*fyd) = ( #iH * ## - #iHh * # - 2% < #H)

/ (2% 0,02 * ## ) = 0,1628 m
STANOVENI VLIVU BOULENi

e (ocelS 355) = 08136

Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,140 m 33 = 2685
clt= 4,67 38¢ = 30,92
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42¢ = 3417

Stojina - ohyb

c=hs= 1520 m 36*¢/a = 2735
cht= 76,00 41,5%¢/a = 3153
wl=td-hd = 1,357 m 62e*(1-y)*ODM(-y) = 1360,1
w2=th-hh = 0,163 m

o=w2/c = 0,107

v =-wl/w2 = -8,338

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI

Stojina - smyk

c=hs= 1520 m n
clt= 76,00 > 72e/m
BOULENI PRUREZU !

1,20
48,82
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Unosnost priifezu v ohybu :

Nc = fcd * beff*heff = 19833 * 2,45 *
Nal = fyd * bh* hh = 335000 * 0,30 *
Na2 = fyd * ts* hsl = 335000 * 0,02 *
Na3 = fyd * ts* hs2 = 335000 * 0,02 *
Na4 = fyd * bd* hd = 335000 * 0,50 *
al1=0,5*heff+0.5*hh= 0,138 + 0,015

a2=al+0.5*hh+0.5*hs1= 0,153 + 0,015 +
a3=a2+0.5*hs1+0.5*hs2= 0,249 + 0,081 +
a4=a3+0.5*hs2+0.5*hd= 1,009 + 0,679 +

Mpl = -Nal*al-Na2*a2+Na3*a3+Nad*a4 =

0,275
0,030
0,163
1,357
0,050

0,081
0,679
0,025

= 13362,71 kN
= 3015,00 kN
= 1090,65 kN
= 9093,35 kN
= 8375,00 kN
= 0,153 m
= 0,249 m
= 1,009 m
= 1,713 m

Mpl= -459,8 + -2715 + 917421 + 143422 = 22785,16 kNm
Mpl = 22785,16 kNm > Med= 15223,67 kNm VYHOVUJE
Unosnost stojiny nosniku ve smyku :

Bouleni od smykového napéti

hw=hs = 1,520

ts = 0,020 n= 1,2

aw=Lp= 100 * ks = 0 bez podélnych vyztuh
aw/hw = 6,6 > 1 kt = 4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,432
0.83/In = 069 < AW AW = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 1,072
k=0.83Hw= 077 < K ,Max K ,Max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh

K = 0,77

Vrd= x*As*fyd/odm(3) = 0,77 * 0,0304 * 193,41 = 4554,2 kN
Vplrd=  4554,18 kN > Ved= 596,15 kN VYHOVUJE
Ved/Vpl,rd = 0,1309 < 0,50 Unosnost v ohybu se neredukuje
Zatizitelnost

ZLM71:(Rd'Ers,ED)/ELM71ED

Z y7r=(Unosnost prufezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné

Rez I

Zatizeni ZS V [kN] M[kNm]J
Stalé ZS1-7254 0,0 | 5078,4
g Hlavni: LM 71/a (0=1,21) | ZS5-ZS13 4465 | 7857,3
£| Vedlejsi: vitrtotepleni [ ZS16+ZS17 0,00 | 637,92
A Vedlejsi: vitr+ochlazeni | ZS16+ZS18 0,00 | 637,92
Zakladni kombinace 446,55 | 13573,6
Unosnost prifezu 4554,2 | 22785,2

Zatizitelnost Z pz1 10,20 2,17
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REZ 1 V PODPORE
SPRAZENY NOSNIK
BETON C35/45
fcd = 19,83 MPa (v€. soudinitele 0,85 )
OCEL S 355,00
fyd = 335,00 MPa
2450
beff = 2,450 o I
heff = 0,275 A 300 L0 o
bh = 0,300 m Y v g
hh = 0,030 m 30 no.
ts= 0,020 m
hs = 1,060 m o
bd= 0,500 m a4 a3 8 20
hd= 0050 m -
eh,0 1,125 m
es,0 0,580 m
ed,0 0,025 m
hn= 1,140 m v 50
= 1,415 m 500
Plochy :
Ah = 0,00900 m2
As = 0,02120 m2
Ad = 0,02500 m?2
Aa = 0,05520 m2 Abeff = 0,67375 m2

xpl = (Aa*fyd)/(beff*fcd)=  ( 0,05520 * 335,00) / ( 2,45000 * 19,83 )= 0,3806 m
xpl = 0,3806 m > heff= 0,275 n.o. prochazi nosnikem !!!

Nc+Nal = 15927,35 kN > Na2+Na3+Na4 =  15927,35 kN n.o. prochazi pasnici !
xpl = (Aa*fyd-Ac*fcd)/(2*bh*fyd) = ( ###t# * ## - ### > #iH ) | (27 0,30 * ## ) = 0,0255 m

STANOVENI VLIVU BOULENI

€ (ocelS 35) = 08136

Horni pasnice - tlak

c = (bh-ts)/2 = 0,140 m 33¢ = 26,85
clt= 4,67 38¢ = 30,92
PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI 42¢ = 3417
Stojina - ohyb

c=hs= 1,060 m 36*¢/a =
cht= 53,00 41,5%¢/a. = A
wl=td-hd = 1,060 m # =
w2=th-hh = 0,000 m

o=w2/c = 0,000

v =-wl/w2 = HHHHHH STOJINA V TAHU - NEBOULI
#

Stojina - smyk

c=hs= 1,060 m n = 120
clt= 53,00 > 72¢/m = 48,82

BOULEN{ PRUREZU !
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Unosnost priifezu v ohybu :

Nc = fcd * beff*heff = 19833 * 2,45 * 0,275 = 13362,71 kN
Nal = fyd * bh* hhl = 335000 * 0,30 * 0,026 = 2564,65 kN
Na2 = fyd * bh* hh2 = 335000 * 0,30 *~ 0,004 = 450,35 kN
Na3 = fyd * ts* hs = 335000 * 0,02 * 1,060 = 7102,00 kN
Na4 = fyd * bd* hd = 335000 * 0,50 * 0,060 = 8375,00 kN
al1=0,5*heff+0.5*hh1= 0,138 + 0,015 = 0,153 m
a2=al+0.5*hh1+0.5*hh2= 0,153 + 0,015 + 0,002 = 0,170 m
a3=a2+0.5*hh2+0.5*hs= 0,170 + 0,002 + 0,530 = 0,702 m
a4=a3+0.5*hs+0.5*hd= 0,702 + 0,530 + 0,025 = 1,257 m

Mpl = -Nal*al+Na2*a2+Na3*a3+Nad*a4 =

Mpl= -391,1 + 76,443 + 498547 + 10527,2 = 15198,02 kNm
Mpl = 15198,02 kNm > Med= 0,00 kNm VYHOVUJE
Unosnost stojiny nosniku ve smyku :

Bouleni od smykového napéti

hw =hs = 1,060

ts = 0,020 n= 1,2

aw=Lp= 50 * ks = 0 bez podélnych vyztuh
aw/hw = 47 > 1 kt = 4.00+5.34(hw/a)2+ks = 5,520
0.83/m = 069 < AW AW = hw/(37.4*t*¢*ODM(kt) = 0,741
k=0.83xw= 112 < K ,Max K ,Max= 1,200

* 2 x vzdalenost vyztuh

K = 1,12

Vrd= x*As*fyd/odm(3) = 1,12 * 0,0212 * 193,41 = 4590,7 kN
Vplrd=  4590,65 kN > Ved= 2708,08 kN VYHOVUJE
Ved/Vpl,rd = 0,5899 > 0,50 Unosnost v ohybu se redukuje
p=(2*Ved/Vrd-1)2=((  5416,16 / 4590,65) - 1) 2 = 0,032
Unosnost priifezu v ohybu (redukovana):

(1-p)* Mpl = 14706,6 kNm
p* Mpl = 14706,57 kNm > Med= 0,00 kNm VYHOVUJE

Zatizitelnost
ZLM71:(Rd'Ers,ED)/ELM71ED

Z y7r=(Unosnost prufezu - stalé - vedlejsi proménné) / hlavni proménné

Rez I

Zatizeni ZS V [kN] M[kNm]J
Stalé ZS1-754 883,2 0,0
5 Hlavni: LM 71/a (0=1,21) | ZS5-ZS13 1416,5 0,0
g Vedlejsi: vitr+otepleni | ZS16+ZS17 110,94 | 0,00
& Vedlejsi: vitr+ochlazeni | ZS16+ZS18 110,94 | 0,00
Zakladni kombinace 2410,6 0,0

Unosnost prifezu 4590,7 | 14706,6
Zatizitelnost Z py1 2,54
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MORAVIA CONSULT Olomouc as.

9. Pracovni soucinitele

BETON C35/45

fcm = 43,00 MPa

Ecm = 34,00 GPa

s= 0,25 Cement ti'idy N
Stafi betonu t 7 dni

B(t)= 0,779

fem(t) = pt*fem 33,488 MPa
fck(t) = fem(t)-8 = 25,488 MPa

fei=0ee fo/ve= 14,443 MPa
Ecm(t) = 31,543 GPa
Stafi betonu t 28 dni
B(t)= 1,000

fem(t) = pt*fem 43,000 MPa
fck(t) = fem(t)-8 = 35,000 MPa

fo=oe fod/ve= 19,833 MPa
Ecm(t) = 34,000 GPa
Stafi betonu t 60 dni
B(t)= 1,082

fem(t) = pt*fem 46,545 MPa
fck(t) =fcm(t)-8 = 38,545 MPa

fei=0ee T/ ve= 21,842 MPa
Ecm(t) = 34,818 GPa
Stafi betonu t 36500 dni
B(t)= 1,275

fem(t) = Bt*fem 54,832 MPa
fck(t) = fem(t)-8 = 46,832 MPa

fi=0cc fo/ve= 26,538 MPa
Ecm(t) = 36,572 GPa
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Pracovni souéinitele - dotvarovani:

Stari konstrukce:

Vystavba konstrukce: t= 0 dni
Dlouhodobé zatizeni: t= 7  dni
Kratkodobé zatizeni: t,= 60 dni
Konec Zivotnosti: t,= 36500 dni

Nahradni rozmér prvku:
he=2-Afu= 2- 1615 / 12176 = 0,265 m
Ac=Ltp,= 5810 . 0278 = 1615 m?
u=2-(L+tp)= 2+( 5810 + 0,278 ) = 12,176 m (obvod prvku)

Soucinitel relativni vlhkosti (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):

(PRH:[1+M ulop = [HLS”OO- 0,866 ]- 0,96 = 1,412
0,1-3Vh, 0,1 265 ’ ‘ :
o,=[35/f]%'= [35/ 43,00 1°" = 0,87 Pozn.: Pro f,,<35 Mpa jsou souinitelé
0,=[35/f,]%*= [35/ 43,00 1% = 0,96 oy =0,=05=1,0.
03=[35/f,]*°= [35/ 43,00 1°° = 0,90

Vliv staii betonu pfi vneseni dlouhodobého zat. (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
B(t)=1/(0,1+t>%)= 1/(01+ 7 % = 0,635

Vliv pevnosti betonu (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
B(fm)=16,8\f= 16,8/ 43,00 = 2,562

Zakladni soucinitel dotvarovani (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
0=0ru B(fem)'Bte)= 1,412 . 2,562 . 0,635 = 2,30

Soucinitel ¢asového priabéhu dotvarovani (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
60 - 7

t,-t
toto)=[ ——— 1°3= 03= 0,4649
Pt to)=] Pty | [ 279+ 60 - 7 |
Be(tonto)=I b 1%°= [ S0 1°°= 0,9949
Butt,to 6279 + 36500 - 7

Bu=1,5[1+(0,012RH)®]-hg+250-05=  1L,5[1+(0,012- 65 )18 265 +250- 0,902 = 627,9
BH<1500-a5=  1500- 0,902 = 1353

Soucinitel dotvarovani (EN 1992-1-1, pfiloha B, B1):
Ot t0) =00 Pe(tsto)= 2,296 - 0,465 = 1,067
Ot 1) =00 Pe(tsto)= 2,296 . 0,995 = 2,284

Tecnovy modul pruznosti (EN 1992-1-1, 3.1.4):
E=1,05-E.,= 1,05- 34,82 = 36,56 GPa 60 dni
E=1,05E.,= 1,05 36,57 = 38,40 GPa 36500 dni
Zména tetnového modul pruznosti v ¢ase (EN 1992-2, KK.3):

Eo(to)=EJ(L+yl*o(tto)= 36,56 /(1+ 1,174 ) = 16,81 GPa

E(t)=EJ/(1+yl*o(t,to)= 38,40 /(1+ 2,513 ) = 10,93 GPa

yl= 1,10

Pracovni soudinitele:
0.=EJ/E.(t,)= 210 / 16,81 = 12,49 (pro dlouhodobé zatiZeni s vlivem dotvarovani) t= 60
a.=EJE(t,)= 210 / 10,93 = 19,21 (pro dlouhodobé zatiZeni s vlivem dotvarovani) t= 36500

0=EJEqr= 210 / 34,00 = 6,18  (pro kratkodobé zatizeni)
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Pracovni souéinitele - smr§tovani:

Stari konstrukce:

Vystavba konstrukce: t= 0 dni
Konec oSetfovani: to= 7 dni
Smr$tovani v ase t6p= 60  dni
Konec Zivotnosti: t,= 36500 dni

Nahradni rozmér prvku:
he=2-Afu= 2- 1615 / 12176 = 0,265 m
Ac=Ltp,= 5810 . 0278 = 1615 m?
u=2-(L+tp)= 2+( 5810 + 0,278 ) = 12,176 m (obvod prvku)

Soucinitel relativni vlhkosti (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):

(PRH:[1+M ulop = [HLS”OO- 0,866 ]- 0,96 = 1,412
0,1-3Vh, 0,1 265 ’ ‘ :
o,=[35/f]%'= [35/ 43,00 1°" = 0,87 Pozn.: Pro f,,<35 Mpa jsou souinitelé
0,=[35/f,]%*= [35/ 43,00 1% = 0,96 oy =0,=05=1,0.
03=[35/f,]*°= [35/ 43,00 1°° = 0,90

Vliv staii betonu pfi vneseni dlouhodobého zat. (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
B(t)=1/(0,1+t>%)= 1/(01+ 7 % = 0,635

Vliv pevnosti betonu (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
B(fm)=16,8\f= 16,8/ 43,00 = 2,562

Zakladni soucinitel dotvarovani (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
0=0ru B(fem)'Bte)= 1,412 . 2,562 . 0,635 = 2,30

Soucinitel ¢asového priabéhu dotvarovani (EN 1992-1-1, ptiloha B, B1):
60 - 7

t,-t
toto)=[ ——— 1°3= 03= 0,4649
Pt to)=] Pty | [ 279+ 60 - 7 |
Be(tonto)=I b 1%°= [ S0 1°°= 0,9949
Butt,to 6279 + 36500 - 7

Bu=1,5[1+(0,012RH)®]-hg+250-05=  1L,5[1+(0,012- 65 )18 265 +250- 0,902 = 627,9
BH<1500-a5=  1500- 0,902 = 1353

Soucinitel dotvarovani (EN 1992-1-1, pfiloha B, B1):
Ot t0) =00 Pe(tsto)= 2,296 - 0,465 = 1,067
Ot 1) =00 Pe(tsto)= 2,296 . 0,995 = 2,284

Tecnovy modul pruznosti (EN 1992-1-1, 3.1.4):
E=1,05-E.,= 1,05- 34,82 = 36,56 GPa 60 dni
E=1,05E.,= 1,05 36,57 = 38,40 GPa 36500 dni
Zména tetnového modul pruznosti v ¢ase (EN 1992-2, KK.3):

E.(t,)=E/(1+yl*o(t,t;)= 36,56 /(1+ 0587 ) = 23,03 GPa
E(t)=E/(1+yl*o(t,t)= 38,40 /(1+ 1,256 ) = 17,02 GPa
yl = 0,55
Pracovni soudinitele:
0.=EJ/E.(t,)= 210 / 23,03 = 9,12  (pro dlouhodobé zatiZeni s vlivem dotvarovani) t= 60

a.=EJE(t,)= 210 / 17,02 = 12,34  (pro dlouhodobé zatiZeni s vlivem dotvarovéni) t= 36500
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10. MSP - Priifezové charakteristiky
10.1. Nosnik N1
BETONOVA DESKA
BETON C35/45
fcm = 43,00 MPa Ecm = 34,00 GPa
Spolupiisobici Sifka
Rozpéti nosnikd L : 23,00 m
Rozpéti pole Lef = 1,0*L = 23,00 m
bo = 035 m * vzdalenost krajnich trni
POLE
bei = Lef/8 288 m
befl = 2,88 > 1,44 m
bef2 = 2,88 > 158 m
bef = bo+befl+bef2 = 336 m
Nebude redukovana spolupitisobici Sifka desky
P 2905 -
o o
Te] o
o N o
—
V1
1610 700
1750
I
N1 N2
P 3360 N 2450
Prtm. tl. desky 280,0 275,0
PODPORA
bel= 1,44 be2= 1,58
B1=(0,55+0,025*Lef/bel)= 0,95 B2=(0,55+0,025*Lef/be2)= 0,92
beff = b0+B1*bel+p2*be2= 3,16 m
B1
po po
5750 11500 5750
PRUREZ V POLI PRUREZ NAD PODPOROU
Sitka desky beff = 336 m Sitka desky beff = 3,16 m
Tloustka desky h= 0,280 m Tloustka desky h= 0,280 m
Plocha Aeff = 0,941 m2 Plocha Aeff = 0,884 m2
Teézisté t =h/2 = 0,140 m Teézisté t =h/2 = 0,140 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,1317 m3 Sy = Aeff*h/2 = 0,1237 m3

ly =Aeff*h*h/12= 0,00614656 m4 ly =Aeff*h*h/12= 0,00577246 m4
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STANOVENI VLIVU BOULENI

¢ (ocelS 355) = 0,8136

Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,140 m 33 = 2685
clt= 4,67 38 = 3092
PRUREZ ti. 1 - NEBOULI 42 = 3417

Stojina - ohyb (spo¢teno pro spiaZeny pruiez viz dile )

Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetng) 26.08.2021
SO: SO 13-20-01 ZST Chabatovice, most v ev. km 10,798 Strana 51
OCELOVY NOSNiK OCELS 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,020 m
hs = 1520 m o
bd= 0,500 m 20 o
hd= 0050 m -
eh,0 1585 m
es,0 0,810 m
ed,0 0,025 m
hn = 1,600 m 50
500
Plochy :
Ah= 0,00900 m2
As = 0,03040 m2 Priifezové moduly
Ad = 0,02500 m2 Wyh = -2,4513E-02 m3
A= 0,06440 m2 Wyd = 3,9410E-02 m4
Staticky moment + t&zisté Momenty setrva¢nosti
Sy= 0,03951 m3 ly = 2,4181E-02 m4
td=Sy/A= 0,614 m Iz= 5,8935E-04 m4
th=h-td = 0,986 m
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SPRAZENY PRUREZ
1/ Vv POLI
Kratkodobé¢ zat.
n= 6,18
Ab = Aeff = 0,94080
hsp = hd+hn = 1,880 ™
Asp = Ab/n+As = 0,21672 §
Sbsp = 0,30455 —
tsp,d= Shsp/Asp = 1,405 m
tsp,h = h-tsp,d = 0475 m
eb'= 0335 m v
es’= 0,792 m Whbh*n = -1,0747723 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’?/n 0,0180614 m4 Whbd*n = -2,6202000 m3
Is =Is+As*es > 0,0645462 m4 Wsh = -0,4242229 m3
Isp =1b"+Is'= 0,0826076 m4 Wsd = 0,0587840 m3
Dlouhodobé zat. (60 dni)
n= 12,49
Ab = Aeff = 0,94080
hsp = hd+hn = 1,880 ©
Asp = Ab/n+As = 0,13973 §
Shsp = 0,17059 -
tsp,d= Shsp/Asp = 1,221 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,659 m
eb'= 0519 m v
es’= 0,607 m Wbh*n = -1,3021473 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’%/n 0,0207955 m4 Whd*n = -2,2637398 m3
Is'=Is+As*es’ 0,0479296 m4 Wsh = -0,1812544 m3
Isp =Ib'+Is"= 0,0687251 m4 Wsd = 0,0562935 m3
Dlouhodobé zat. (36500 dni)
n= 19,21
Ab = Aeff = 0,94080
hsp = hd+hn = 1,880 -
Asp = Ab/n+As = 0,11337 §
Sbsp = 0,12473 !
tsp,d= Shsp/Asp = 1,100 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,780 m
eb’= 0,640 m
es’= 0,487 m Whbh*n = -1,4730480 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’/n 0,0203700 m4 Whd*n = -2,2981897 m3
Is'=Is+As*es 0,0394276 m4 Wsh = -0,1196292 m3
Isp =Ib"+Is'= 0,0597976 m4 Wsd = 0,0543544 m3
Stojina - ohyb (spoc¢teno pro nenjniZsi polohu neutralni osy )
c=hs= 1520 m 396¢/(13%0—1) = 94,75
cht= 76,00 456¢/(13%0—1) = 109,23
wl=td-hd = 1,050 m 62e*(1-y)*ODM(-y) = 243,97
w2= hs-wl = 0,470 m
o =w2/c= 0,309
v =-wl/w2 = -2,235

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI
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Smrstovani (60 dni)

n= 9,12

Ab = Aeff = 0,94080

hsp = hd+hn = 1,880 ~
Asp = Ab/n+As = 0,16759 %
Shsp = 0,21907 -
tsp,d= Shsp/Asp = 1,307 m

tsp,h = h-tsp,d = 0573 m

eb'= 0433 m |
es’= 0,694 m Wbh*n = -1,1963134 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb /N 0,0200079 m4 Whbd*n = -2,3401649 m3
Is'=Is+As*es 2 0,0551612 m4 Wsh = -0,2566885 m3
Isp=Ib'+Is'= 0,0751692 m4 Wsd = 0,0575058 m3
Smrstovani (36500 dni)

n= 12,34

Ab = Aeff = 0,94080

hsp = hd+hn = 1,880 ~
Asp = Ab/n+As = 0,14064 §
Shsp = 0,17217 A
tsp,d= Shsp/Asp = 1,224 m

tsp,h = h-tsp,d = 0,656 m

eb'= 0516 m |
es’= 0,611 m Whbh*n = -1,2978803 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’?/n 0,0207816 m4 Whd*n = -2,2649135 m3
Is'=Is+As*es 0,0481938 m4 Wsh = -0,1835453 m3

Isp=1b"+Is'= 0,0689755 m4 Wsd = 0,0563431 m3




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetng) 26.08.2021
SO: SO 13-20-01 ZST Chabafovice, most v ev. km 10,798 Strana 54

Priifezové charakteristiky

10.2 Nosnik N2

BETONOVA DESKA

BETON C35/45

fcem= 43,00 MPa Ecm = 34,00 GPa

Spolupiisobici Sifka

Rozpéti nosnikd L : 23,00 m

Rozpéti pole Lef = 1,0*L = 23,00 m

bo = 035 m * vzdalenost krajnich trni

POLE

bei = Lef/8 288 m

befl = 2,88 > 053 m

bef2 = 2,88 > 158 m

bef = bo+befl+bef2 = 245 m

Nebude redukovana spolupitisobici Sifka desky

. 2905 -

o o
Ln o
N o

e S

1610 700
1750
[
N1 N2
P 3360 N 2450
Prtm. tl. desky 280,0 275,0
PODPORA
bel= 0,53 be2= 1,58
B1=(0,55+0,025*Lef/bel)= 1,00 2=(0,55+0,025*Lef/be2)= 0,92
beff = b0+B1*bel+p2*be2= 232 m
Bl
Bo po
5750 11500 5750
PRUREZ V POLI PRUREZ NAD PODPOROU
Sitka desky beff = 245 m Sitka desky beff = 2316 m
Tloustka desky h= 0,275 m Tloustka desky h= 0,275 m
Plocha Aeff = 0,674 m2 Plocha Aeff = 0,637 m2
T&ziste t =h/2 = 0,138 m T&ziste t =h/2 = 0,138 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,0926 m3 Sy = Aeff*h/2 = 0,0876 m3

ly =Aeff*h*h/12= 0,00424603 m4 ly =Aeff*h*h/12= 0,00401423 m4
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STANOVENI VLIVU BOULENI

¢ (ocelS 355) = 0,8136

Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,140 m 33 = 2685
clt= 4,67 38 = 3092
PRUREZ ti. 1 - NEBOULI 42 = 3417

Stojina - ohyb (spo¢teno pro spiaZeny pruiez viz dile )
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OCELOVY NOSNiK OCELS 355
300
bh = 0,300 m 30
hh = 0,030 m
ts= 0,020 m
hs = 1520 m o
bd= 0,500 m 20 o
hd= 0050 m -
eh,0 1585 m
es,0 0,810 m
ed,0 0,025 m
hn = 1,600 m 50
500
Plochy :
Ah= 0,00900 m2
As = 0,03040 m2 Priifezové moduly
Ad = 0,02500 m2 Wyh = -2,4513E-02 m3
A= 0,06440 m2 Wyd = 3,9410E-02 m4
Staticky moment + t&zisté Momenty setrva¢nosti
Sy= 0,039514 m3 ly = 2,4181E-02 m4
td=Sy/A= 0,614 m Iz= 5,8935E-04 m4
th=h-td = 0,986 m
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SPRAZENY PRUREZ
1/V POLI
Kratkodobé zat.
n= 6,18
Ab = Aeff = 0,67375
hsp = hd+hn = 1,875 ™
Asp = Ab/n+As = 0,17348 §
Shsp = 0,22905 —
tsp,d= Shsp/Asp = 1,320 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,555 m
eb'= 0417 m v
es’= 0,707 m Whbh*n = -0,8464385 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’?/n 0,0196760 m4 Whbd*n = -1,6785894 m3
Is =Is+As*es > 0,0563444 m4 Wsh = -0,2717716 m3
Isp=1b+Is'= 0,0760204 m4 Wsd = 0,0575791 m3

Dlouhodobé zat. (60 dni)

n= 12,49

Ab = Aeff = 0,67375

hsp = hd+hn = 1,875 o
Asp = Ab/n+As = 0,11835 §
Shsp = 0,13325 -
tsp,d= Shsp/Asp = 1,126 m

tsp,h = h-tsp,d = 0,749 m

eb'= 0612 m v
es’= 0512 m Whbh*n = -1,0270702 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’%/n 0,0205191 m4 Whd*n = -1,6228135 m3
Is'=Is+As*es 0,0410843 m4 Wsh = -0,1299363 m3
Isp=1b'+Is'= 0,0616033 m4 Wsd = 0,0547149 m3
Dlouhodobé zat. (36500 dni)

n= 19,21

Ab = Aeff = 0,67375

hsp = hd+hn = 1,875 ©
Asp = Ab/n+As = 0,09947 g
Shsp = 0,10045 —
tsp,d= Shsp/Asp = 1,010 m

tsp,h = h-tsp,d = 0,865 m

eb’= 0,728 m

es’= 0,396 m Whbh*n = -1,1787426  m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’/n 0,0187907 m4 Whd*n = -1,7280093 m3
Is'=Is+As*es 0,0342935 m4 Wsh = -0,0899492 m3
Isp =Ib'+Is'= 0,0530843 m4 Wsd = 0,0525669 m3
Stojina - ohyb (spo¢teno pro nenjnizsi polohu neutralni osy )

c=hs= 1520 m 396¢/(13*a—1) = 79,48

clt= 76,00 456¢/(13%0—1) = 91,62

wl=td-hd = 0,960 m 62e*(1-y)*ODM(-y) = 179,18

w2= hs-wl = 0,560 m

a=w2/c= 0,369

v =-wl/w2 = -1,714

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI
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Smrstovani (60 dni)
n= 9,12
Ab = Aeff = 0,67375
hsp = hd+hn = 1,875 -
Asp = Ab/n+As = 0,13830 E
Sbsp = 0,16792 -
tsp,d= Shsp/Asp = 1,214 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,661 m
eb'= 0523 m |
es’= 0601 m Whbh*n = -0,9397002 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb /N 0,0207075 m4 Whd*n = -1,6094306 m3
Is'=Is+As*es 0,0474093 m4 Wsh = -0,1765355 m3
Isp =Ib'+Is"= 0,0681168 m4 Wsd = 0,0561026 m3
Smr§t'ovani (36500 dni)
n= 12,34
Ab = Aeff = 0,67375
hsp = hd+hn = 1,875 ™
Asp = Ab/n+As = 0,11900 §
Shsp = 0,13438 -
tsp,d= Shsp/Asp = 1,129 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,746 m
eb= 0,608 m |
es’= 0516 m Whbh*n = -1,0234382 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb ?/n 0,0205439 m4 Whbd*n = -1,6213106 m3
Is'=Is+As*es 0,0413066 m4 Wsh = -0,1313887 m3

Isp=1Ib"+Is'= 0,0618506 m4 Wsd = 0,0547711 m3
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11. MSP - Posouzeni priifezu

11.1. Nosnik N1

SMRSTOVANI

Stari konstrukee:
Vystavba konstrukce: t= 0 dni
Okonceni oSetfovani:: t= 7 dni
Dlouhodobé zatiZeni: t,= 60 dni
Konec Zivotnosti: t,= 36500 dni

Naéhradni rozmér prvku:
hg=2-AjJu= 2 1615 [/ 12,176 0,265 m
Ac=Ltp,= 5810 . 0,278 = 1615 m?
u=2-(L+tp)= 2+( 5,810 + 0,278 ) = 12,176 m (obvod prvku)

Zakladni pomérné pretvoreni (EN 1992-1-1, pfiloha B, B2):
£64,0=0.85-[(220+110-0g51)exP(-0tgsp Fon/ Fomo) 110> Br=

= 0,85[(220+110- 4,00 )exp(- 0,12 . 43,00 / 10,00 )10 1,124 = 0,000376

Beri=1,55[1-RyRyo)’l=  1.55[1-( 65 / 100 )*= 1,124
f.m= 10,00 MPa

ag= 4,00 cement tiidy N (EN 1992-1-1, ptiloha B, B2)
0g= 0,12 cement tiidy N (EN 1992-1-1, piiloha B, B2)
Ru= 100 %

exp(x)=e"=2,71828"

Pomérné smrst'ovani vysychanim (EN 1992-1-1, 3.1.4 ):

£cg(D=Bas(t.te) kprecg o= 0,235 - 0,770 . 0,000376 = 0,000068 pro t=t,
0,995 . 0,770 . 0,000376 = 0,000289 pro t=co
t,t)= t-t 60 - 7
Bas(t,ts) S - ~= 0235 pro t=t,
t-t-+0,4-\hg 60 - 7 +0,04V 265
36500 - 7
= 0,995 pro t=o0
36500 - 7 +0,04v 265 3
ki= 0,77 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=t,
k= 0,77 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=oo

Pomeérné autogenni smr$tovani (EN 1992-1-1,3.1.4 ):
€ca(t)=Pas(t)€ca(0)= 0,788 . 0,000063 = 0,000049 pro t=t,
1,000 - 0,000063 = 0,000063 pro t=c0
Bu()=1-exp(-0,2°%) = l-exp(-0,2- 60 %) = 0,788 pro t=t,
l-exp(-0,2- 36500 °°) = 1,000 pro t=oo
£ea(0)=2,5-(f4-10)-10°=  2,5<( 35,00 -10)-10° = 0,000063
exp(x)=e"=2,71828"

Celkové pomérné smrstovani:
€=€c+€ca=  0,000068 + 0,000049 = 0,000117 pro t=t,
0,000289 + 0,000063 = 0,000351 pro t=o

Ptevedeni pfetvofeni na zatizeni teplotou:
-AT=¢g. /o= 0,000117 / 0,000010 = -11,7 °C pro t=t,
0,000351 / 0,000010 = -35,1 °C pro t=0

ar= 1,0E-05 /°C
Zatizeni Aty [°C] At, [°C]
-11,73 -35,10
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V cCase t = 60 dni

Priifez v poli
E=
Ac=

Ees—Ecd+Eca™

Nc=cc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

V ¢ase t = 36500 dni

Priifez v poli
E=
Ac=

Ees™Ecd+Eca™

Nc=occ*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

TEPLOTA NEROVNOMERNA

0,000068 + 0,000049
oc =¢*E = -0,000117 *

0,000289 + 0,000063
oc =¢g*E = -0,000351 *

1]
o

0,000117
-2,702
-2,542
-0,433
1,100

,000351
-5,974
-5,620
-0,516
2,899

H= 1,880 m
tsp = 1,307 m
hs = 0,280 m
pro t=60
MPa
MN (v t&zisti desky)
m
MNm
H= 1,880 m
tsp = 1,224 m
hs = 0,280 m
pro t=36 500
MPa
MN (v t&7isti desky)
m
MNm

UvaZovano otepleni nebo ochlazeni desky 10 K (EN 1991-1-5 Obr. 6.2 b)

S kombina¢nim soucdinitelem 0.6 ==

E=
Ac=

£=DT* go=

oCc =¢*E = 0,000060 *

Nc=cCc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

£=DT* go=

oc =¢*E = -0,000060 *

Nc=cCc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

6K

0,000060
2,040
1,919
-0,335
-0,642

-0,000060
-2,040
-1,919
-0,335
0,642

H= 1,880 m

tsp = 1,405 m

hs = 0,280 m
MPa

MN (v t&zisti desky)
m

MNm

MPa

MN (v t&zisti desky)
m

MNm
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Zacatek provozu t= 60 dni

Napéti Mpa
Montaz Myd 2,0392 MNm
Wybh 0 0,000
Wyhd 0 0,000
Wysh -0,024513 -83,187
Wysd  0,0394099 51,744

Dlouhodobé Myd 5,8214 MNm

Wybh  -1,302147 4,471
Wybd  -2,26374 -2,572
Wysh  -0,181254 -32,117
Wysd  0,0562935 103,411

Kratkodobé Myd 6,4169 MNm

Wybh  -1,074772 -5,971
Wyhd -2,6202 -2,449
Wysh -0,424223 -15,126
Wysd 0,058784 109,161

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 14,278 MNm

obh -10,44
ohd -5,02
osh -130,43

osd 264,32

Konec Zivotnosti

Napéti Mpa
Montaz Myd 2,0392 MNm
Wybh 0 0,000
Wyhbd 0 0,000
Wysh -0,024513 -83,187
Wysd  0,0394099 51,744

Dlouhodobé Myd 5,8214 MNm

Wybh  -1,473048 -3,952
Wyhbd -2,29819 -2,533
Wysh -0,119629 -48,662
Wysd  0,0543544 107,100

Kratkodobé Myd 6,4169 MNm

Wybh  -1,074772 -5,971
Wyhd -2,6202 -2,449
Wysh -0,424223 -15,126
Wysd 0,058784 109,161

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 14,278 MNm

obh -9,92
obd -4,98
osh -146,98
osd 268,01
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TEPLOTA NEROVNOMERNA

Teplota(+) Myd

Wybh  -1,074772
Wyhbd -2,6202
Wysh  -0,424223
Wysd 0,058784

Teplota(+) Nd

Asp*n  1,3385647
Asp*n  1,3385647
Asp 0,21672
Asp 0,21672

-0,642 MNm
0,598
0,245
1,514
-10,928

1,919 MN
1,434
1,434
8,856
8,856

TEPLOTA (+) CELKEM

obh
obd
osh
osd

Teplota(-) Myd

Wybh  -1,074772
Wyhbd -2,6202
Wysh -0,424223
Wysd 0,058784

Teplota(-) Nd

Asp*n  1,3385647
Asp*n  1,3385647
Asp 0,21672
Asp 0,21672

2,032
1,679
10,370
-2,073

0,642 MNm
-0,598
-0,245
-1,514
10,928

-1,919 MN
-1,434
-1,434
-8,856
-8,856

TEPLOTA (-) CELKEM

obh
obd
osh
osd

CELKEM S DOPRAVOU A TEPLOTOU +

obh
obd
osh
osd

CELKEM S DOPRAVOU A TEPLOTOU -

obh
obd
osh
osd

-2,032
-1,679
-10,370
2,073

-8,41
-3,34
-120,06
262,24

-12,47
-6,70
-140,80
266,39

Teplota(+) Myd

Wybh  -1,074772
Wyhd -2,6202
Wysh  -0,424223
Wysd 0,058784

Teplota(+) Nd

Asp*n  1,3385647
Asp*n  1,3385647
Asp 0,21672
Asp 0,21672
obh
ohd
osh
osd

Teplota(+) Myd

Wybh  -1,074772
Wyhbd -2,6202
Wysh -0,424223
Wysd 0,058784

Teplota(+)  Nd

Asp*n  1,3385647
Asp*n  1,3385647
Asp 0,21672
Asp 0,21672

obh
obd
osh
osd

cbh
obd
osh
osd

cbh
obd
osh
osd

-0,642 MNm
0,598
0,245
1,514
-10,928

1,919 MN
1,434
1,434
8,856
8,856

2,032
1,679
10,370
-2,073

0,642 MNm
-0,598
-0,245
-1,514
10,928

-1,919 MN
-1,434
-1,434
-8,856
-8,856

-2,032
-1,679
-10,370
2,073

-7,89
-3,30
-136,61
265,93

-11,95
-6,66
-157,35
270,08




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetné) 26.08.2021
SO: SO 13-20-01 ZST Chabafovice, most v ev. km 10,798 Strana 62
Smritovani Myd 1,100 MNm Smritovani Myd 2,899 MNm
Wybh  -1,196313 -0,920 Wybh -1,29788 -2,234
Wybd  -2,340165 -0,470 Wybd  -2,264913 -1,280
Wysh -0,256688 -4,286 Wysh -0,183545 -15,794
Wysd  0,0575058 19,131 Wysd  0,0563431 51,451
Smritovani Nd  -2,542 MN Smritovani Nd  -5,620 MN
Asp*n 15279188 -1,663 Asp*n  1,7354835 -3,238
Asp*n 15279188 -1,663 Asp*n  1,7354835 -3,238
Asp 0,1675947 -15,165 Asp 0,1406411 -39,962
Asp 0,1675947 -15,165 Asp 0,1406411 -39,962
SMRSTOVANi CELKEM
obh -2,583 obh -5,472
obd -2,134 ohd -4,518
osh -19,451 osh -55,756
osd 3,965 osd 11,489
CELKEM S DOPRAVOU TEPLOTOU(+) A SMRSTOVANIM
obh -10,993 obh -13,363
obd -5,475 obd -7,821
osh -139,512 osh -192,362
osd 266,209 osd 277,422
CELKEM S DOPRAVOU TEPLOTOU(-) A SMRSTOVANIM
obh -15,056 obh -17,426
obd -8,833 obd -11,179
osh -160,252 osh -213,102
osd 270,354 osd 281,567
MAXIMALNI NAPETI MINIMALNI NAPETI
Horni vlakna desky -7,89  MPa Horni vlakna desky -17,43  MPa
Spodni vlakna desky -3,30  MPa Spodni vlakna desky -11,18 MPa
Horni vlakna nosniku -120,06 MPa Horni vlakna nosniku -213,10 MPa
Spodni vlakna nosniku 281,57 MPa Spodni vlakna nosniku 262,24 MPa
fyk, lim = 325,67 MPa fck, lim = 0,6* fck = 21,00 MPa
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MORAVIA CONSULT Olomouc as.

SNiZENi UNOSNOSTI VLIVEM NORMALOVYCH SIL

OCELOVY NOSNIK OCEL S 355 fyk = 335 MPa

Vodorovné sily pisobici kolmo na nosnik - vytvaii moment Mz rozlozeny na dvojici normalovych sil
Vnitini sily N od vodorovnych sil (zaokrouhleno)

N= = 700,0 kN (v 1/2 rozpéti)
470

bh = 0,470 m 30

hh = 0,030 m

ts = 0,020 m

hs = 1520 m -

bd= 0,610 m 20 o

hd= 0050 m -

eh,0 1585 m

es,0 0,810 m

ed,0 0,025 m

hn = 1,600 m 50
610

Plochy : Momenty setrvaénosti

Ah = 0,01410 m2 Iz= 1,2063E-03 m4

As = 0,03040 m2

Ad = 0,03050 m2 Priifezové moduly

A= 0,07500 m2 Wz = 3,9552E-03 m4

NAPETI

ov=N/A= 9,33 MPa

fyk, lim=fyd -sz = 325,67 MPa
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11. MSP - Posouzeni priifezu

11.2. Nosnik N2

SMRSTOVANI

Stari konstrukee:
Vystavba konstrukce: t= 0 dni
Okonceni oSetfovani:: t= 7 dni
Dlouhodobé zatiZeni: t,= 60 dni
Konec Zivotnosti: t,= 36500 dni

Naéhradni rozmér prvku:
hg=2-AjJu= 2 1615 [/ 12,176 0,265 m
Ac=Ltp,= 5810 . 0,278 = 1615 m?
u=2-(L+tp)= 2+( 5,810 + 0,278 ) = 12,176 m (obvod prvku)

Zakladni pomérné pretvoreni (EN 1992-1-1, pfiloha B, B2):
£64,0=0.85-[(220+110-0g51)exP(-0tgsp Fon/ Fomo) 110> Br=

= 0,85[(220+110- 4,00 )exp(- 0,12 . 43,00 / 10,00 )10 1,124 = 0,000376

Beri=1,55[1-RyRyo)’l=  1.55[1-( 65 / 100 )*= 1,124
f.m= 10,00 MPa

ag= 4,00 cement tiidy N (EN 1992-1-1, ptiloha B, B2)
0g= 0,12 cement tiidy N (EN 1992-1-1, piiloha B, B2)
Ru= 100 %

exp(x)=e"=2,71828"

Pomérné smrst'ovani vysychanim (EN 1992-1-1, 3.1.4 ):

£cg(D=Bas(t.te) kprecg o= 0,235 - 0,770 . 0,000376 = 0,000068 pro t=t,
0,995 . 0,770 . 0,000376 = 0,000289 pro t=co
t,t)= t-t 60 - 7
Bas(t,ts) S - ~= 0235 pro t=t,
t-t-+0,4-\hg 60 - 7 +0,04V 265
36500 - 7
= 0,995 pro t=o0
36500 - 7 +0,04v 265 3
ki= 0,77 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=t,
k= 0,77 (EN 1992-1-1, 3.1.4 Tabulka 3.3) pro t=oo

Pomeérné autogenni smr$tovani (EN 1992-1-1,3.1.4 ):
€ca(t)=Pas(t)€ca(0)= 0,788 . 0,000063 = 0,000049 pro t=t,
1,000 - 0,000063 = 0,000063 pro t=c0
Bu()=1-exp(-0,2°%) = l-exp(-0,2- 60 %) = 0,788 pro t=t,
l-exp(-0,2- 36500 °°) = 1,000 pro t=oo
£ea(0)=2,5-(f4-10)-10°=  2,5<( 35,00 -10)-10° = 0,000063
exp(x)=e"=2,71828"

Celkové pomérné smrstovani:
€=€c+€ca=  0,000068 + 0,000049 = 0,000117 pro t=t,
0,000289 + 0,000063 = 0,000351 pro t=o

Ptevedeni pfetvofeni na zatizeni teplotou:
-AT=¢g. /o= 0,000117 / 0,000010 = -11,7 °C pro t=t,
0,000351 / 0,000010 = -35,1 °C pro t=0

ar= 1,0E-05 /°C
Zatizeni Aty [°C] At, [°C]
-11,73 -35,10
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V cCase t = 60 dni

Priifez v poli
E=
Ac=

Ees—Ecd+Eca™

Nc=cc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

V ¢ase t = 36500 dni

Priifez v poli
E=
Ac=

Ees™Ecd+Eca™

Nc=occ*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

TEPLOTA NEROVNOMERNA

0,000068 + 0,000049
oc =¢*E = -0,000117 *

0,000289 + 0,000063
oc =¢g*E = -0,000351 *

1]
o

0,000117
-2,702
-1,820
-0,523
0,953

,000351
-5,974
-4,025
-0,608
2,448

H= 1,875 m
tsp = 1,214 m
hs = 0,275 m
pro t=60
MPa
MN (v t&zisti desky)
m
MNm
H= 1,875 m
tsp = 1,129 m
hs = 0,275 m
pro t=36 500
MPa
MN (v t&7isti desky)
m
MNm

UvaZovano otepleni nebo ochlazeni desky 10 K (EN 1991-1-5 Obr. 6.2 b)

S kombina¢nim soucdinitelem 0.6 ==

E=
Ac=

£=DT* go=

oCc =¢*E = 0,000060 *

Nc=cCc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

£=DT* go=

oc =¢*E = -0,000060 *

Nc=cCc*Ac =

esp’= H-tsp-hs/2 =

Mc=Nc*esp'=

6K

0,000060
2,040
1,374
-0,417
-0,573

-0,000060
-2,040
-1,374
-0,417
0,573

H= 1,875 m

tsp = 1,320 m

hs = 0,275 m
MPa

MN (v t&zisti desky)
m

MNm

MPa

MN (v t&zisti desky)
m

MNm
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Zacatek provozu t= 60 dni

Napéti Mpa
Montaz Myd 1,3453 MNm
Wybh 0 0,000
Wyhd 0 0,000
Wysh -0,024513 -54,878
Wysd  0,0394099 34,135

Dlouhodobé Myd 3,0804 MNm

Wybh -1,02707 -2,999
Wybd  -1,622813 -1,898
Wysh -0,129936 -23,707
Wysd  0,0547149 56,299

Kratkodobé Myd 6,6626 MNm

Wybh  -0,846439 -7,871
Wybd  -1,678589 -3,969
Wysh -0,271772 -24,516
Wysd  0,0575791 115,712

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 11,088 MNm

obh -10,871
ohd -5,867
osh -103,101

osd 206,146

Konec Zivotnosti

Napéti Mpa
Montaz Myd 1,3453 MNm
Wybh 0 0,000
Wyhbd 0 0,000
Wysh -0,024513 -54,878
Wysd  0,0394099 34,135

Dlouhodobé Myd 3,0804 MNm

Wybh  -1,178743 -2,613
Wybd  -1,728009 -1,783
Wysh  -0,089949 -34,246
Wysd  0,0525669 58,599

Kratkodobé Myd 6,6626 MNm

Wybh  -0,846439 -7,871
Wybd  -1,678589 -3,969
Wysh  -0,271772 -24,516
Wysd  0,0575791 115,712
CELKEM
Myd 11,088 MNm

obh -10,485
obd -5,752
osh -113,640
osd 208,447
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TEPLOTA NEROVNOMERNA

Teplota(+) Myd

Wybh  -0,846439
Wybd  -1,678589
Wysh  -0,271772
Wysd  0,0575791

Teplota(+) Nd

Asp*n  1,0715147
Asp*n  1,0715147
Asp 0,1734833
Asp 0,1734833

-0,573 MNm
0,677
0,342
2,110
-9,959

1,374 MN
1,283
1,283
7,923
7,923

TEPLOTA (+) CELKEM

obh
obd
osh
osd

Teplota(-) Myd

Wybh  -0,846439
Wybd  -1,678589
Wysh -0,271772
Wysd  0,0575791

Teplota(-) Nd

Asp*n  1,0715147
Asp*n  1,0715147
Asp 0,1734833
Asp 0,1734833

1,960
1,624
10,033
-2,037

0,573 MNm
-0,677
-0,342
-2,110
9,959

-1,374 MN
-1,283
-1,283
-7,923
-7,923

TEPLOTA (-) CELKEM

obh
obd
osh
osd

CELKEM S DOPRAVOU A TEPLOTOU +

obh
obd
osh
osd

CELKEM S DOPRAVOU A TEPLOTOU -

obh
obd
osh
osd

-1,960
-1,624
-10,033
2,037

-8,91
4,24
-93,07
204,11

-12,83
-7,49
-113,13
208,18

Teplota(+) Myd

Wybh
Wyhd
Wysh
Wysd

-0,846439
-1,678589
-0,271772
0,0575791

Teplota(+) Nd

Asp*n
Asp*n

Asp
Asp

cbh
obd
osh
osd

1,0715147
1,0715147
0,1734833
0,1734833

Teplota(+) Myd

Wybh
Wyhd
Wysh
Wysd

-1,074772
-2,6202
-0,424223
0,058784

Teplota(+)  Nd

Asp*n
Asp*n

Asp
Asp

obh
obd
osh
osd

cbh
obd
osh
osd

cbh
obd
osh
osd

1,0715147
1,0715147
0,1734833
0,1734833

-0,573 MNm
0,677
0,342
2,110
-9,959

1,374 MN
1,283
1,283
7,923
7,923

1,960
1,624
10,033
-2,037

0,573 MNm
-0,534
-0,219
-1,352
9,755

-1,374 MN
-1,283
-1,283
-7,923
-7,923

-1,816
-1,502
-9,274

1,833

-8,52
-4,13
-103,61
206,41

-12,30
-7,25
-122,91
210,28
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Smritovani Myd 0,953 MNm Smritovani Myd 2,448 MNm
Wybh -0,9397 -1,014 Wybh  -1,023438 -2,392
Wybd  -1,609431 -0,592 Wybd  -1,621311 -1,510
Wysh -0,176536 -5,396 Wysh -0,131389 -18,633
Wysd  0,0561026 16,979 Wysd  0,0547711 44,698
Smr$tovani Nd -1,820 MN Smrstovani Nd -4,025 MN
Asp*n  1,2608688 -1,444 Asp*n  1,4684335 -2,741
Asp*n  1,2608688 -1,444 Asp*n  1,4684335 -2,741
Asp 0,1383024 -13,161 Asp 0,1189997 -33,823
Asp 0,1383024 -13,161 Asp 0,1189997 -33,823
SMRSTOVANi CELKEM
obh -2,457 obh -5,133
obd -2,035 obd -4,251
osh -18,557 osh -52,456
osd 3,819 osd 10,875
CELKEM S DOPRAVOU TEPLOTOU(+) A SMRSTOVANIM
obh -11,37 obh -13,66
obd -6,28 ohd -8,38
osh -111,62 osh -156,06
osd 207,93 osd 217,29
CELKEM S DOPRAVOU TEPLOTOU(-) A SMRSTOVANIM
obh -15,29 obh -17,43
obd -9,53 ohd -11,50
osh -131,69 osh -175,37
osd 212,00 osd 221,15
MAXIMALNI NAPETI MINIMALNI NAPETI
Horni vlakna desky -8,52 MPa Horni vlakna desky -17,43  MPa
Spodni vlakna desky -4,13  MPa Spodni vlakna desky -11,50 MPa
Horni vlakna nosniku -93,07 MPa Horni vlakna nosniku -175,37  MPa
Spodni vlakna nosniku 221,15 MPa Spodni vlakna nosniku 204,11 MPa
fyk, lim = 325,67 MPa fck, lim = 0,6* fck = 21,00 MPa

Viz str. 63
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12. MSP - Prithyb nosniku

NOSNIK N1
Rozpéti L = 23,00 m
E= 210000 Mpa

Zacatek provozu t= 60 dni
Prihyb v mm
Vlastni viaha - montaz
Myk 2,0392 MNm
ly 0,0241808 fz = 22,129 mm

Ostatni stalé a dlouhodobé
Myk 5,8214 MNm

ly 0,0687251 fz = 22,227 mm

Kratkodobé

Doprava a*(0*LM71 + odstred. sila)
Myd 5,7581 MNm

ly 0,0826076 fz = 18,290 mm

Pootoceni konce

0 = My*L/(3*E*ly) = 2,545 mrad

0*H = 2,545 * 1420 = 3,614 mm

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 13,619 MNm

Svisly prihyb fz= 62,646 mm

Ovéreni pohody cestujicich
Kratkodobé
Doprava S*LM71 + odstied. sila
Myd 4,7588 MNm

ly 0,0826076 fz = 15,116 mm
L/6 = 1100
flim=L/1100 = 20,909 mm

fzmax = 15,116 mm <

flim =

Konec Zivotnosti
Prihyb v mm
Vlastni vaha - montaz
Myk 2,0392 MNm
ly 0,0241808 fz= 22,129 mm

Ostatni stalé a dlouhodobé
Myk 5,8214 MNm

ly 0,0597976 fz = 25,545 mm
Kratkodobé
Doprava  o*(0*LM71 + odstied. sila)

Myd 5,7581 MNm
ly 0,0826076 fz = 18,290 mm

< (0*H)lim- 8,000 mm (CSN EN 1991-2, 6.5.4.5.2)

CELKEM
Myd 13,619 MNm

Svisly prihyb fz = 65,964

(CSN EN 1990, A2.4.4.3.2)

pro rozpéti 23,0 m a rychlost 160 km/h (z grafu )

limitni prithyb

20,909 mm

VYHOVUJE

Zatizitelnost
Z, y7i= flim/ffmax, LM71 = 1,38
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MSP - Prihyb nosniku

NOSNIK N2
Rozpéti L = 23,00 m
E= 210000 Mpa

Zacatek provozu t= 60 dni
Prihyb v mm
Vlastni viaha - montaz
Myd 1,3453 MNm
ly 0,0241808 fz = 14,598 mm

Ostatni stalé a dlouhodobé
Myd 3,0804 MNm

ly 0,0616033 fz = 13,121 mm

Kratkodobé

Doprava a*(0*LM71 + odstred. sila)
Myd 6,0038 MNm

ly 0,0760204 fz= 20,723 mm

Pootoceni konce

0 = My*L/(3*E*Iy) = 2,883 mrad

0*H = 2,883 * 1,415= 4,080 mm

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 10,429 MNm

Svisly prithyb fz= 48,443 mm

Ovéreni pohody cestujicich
Kratkodobé
Doprava S*LM71 + odstied. sila
Myd 4,9618 MNm

ly 0,0760204 fz= 17,127 mm
L/6 = 1100
flim=L/1100 = 20,909 mm

fzmax = 17,127 mm <

flim =

fz = (5*My*L?)/(48*E*1y)
0 = My*L/(3*E*ly)

Konec Zivotnosti
Prihyb v mm
Vlastni vaha - montaz
Myd 1,3453 MNm
ly 0,0241808 fz = 14,598 mm

Ostatni stalé a dlouhodobé
Myd 3,0804 MNm

ly 0,0530843 fz = 15,227 mm
Kratkodobé
Doprava  o*(0*LM71 + odstied. sila)

Myd 6,0038 MNm
ly 0,0760204 fz= 20,723 mm

< (6*H)lim: 8,000 mm

CELKEM
Myd 10,429 MNm

Svisly prihyb fz = 50,548

pro rozpéti 23,0 m a rychlost 160 km/h (z grafu )

limitni prithyb

20,909 mm

VYHOVUJE

Zatizitelnost
Z 7= flim/fmax, LM71 = 1,22
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13. MSP - ovéreni nachylnosti k rezonancim

Deska:

Rozpéti : lo= 23,00 m Sitka desky: bs= 581 m

Tloustka desky (min): hg= 0,25 m Pocet celkem 2,00

Objemova tiha desky: ve= 25,00 KN/m® Hmotnost nosniku 541 kg/m

Zelezni¢ni svriek: Kolejové loze:

Kolejnice: o= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 056 m

Prazce: 0= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: v<= 20,00 KN/m®

Plocha kol. loZe v fezu 4,15 m2

Rimsa, chodnik Ostatni zafizeni:

Vyska fimsy: h= 115 m Zabradli (PHS): g,= 1,00 kN/m

Sitka timsy: = 0,32 m Kabely: g= 1,00 kN/m

Objem. tiha Fimsy: Y= 25,00 kN/m?

1zolace: Ochrana izolace

Vyska izolace: h= 0,02 m Vyska ochrany iz.: hij= 0,04 m

Objem. tiha izolace:

2.1. Zatizeni stalé

Vlastni vaha

¥i= 15,00 kN/m®

Beton: Gy=yq'ts= 25,00 - 0,28 5,81
Pro nosnik N1 0,630 - 40,36
Pro nosnik N2 0,370 - 40,36
Ocel : 5410 - 2,00 100
Pro 2 nosniki 10,82 2
CELKEM :
Pro nosnik N1
Pro nosnik N2
Stalé
Pfitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: G¢=g¢(Ay)/bd= 20,00 - 4,15
Pfitizeni desky od izola¢nich vrstev:
Ochrana izolace: Gi'=gi"hj= 23,00 - 0,04
1zolace: G=gihi= 15,00 - 0,02
CELKEM :
Pro nosnik N1 581 - 0,630 -
Pro nosnik N2 581 - 0,370 -

Objem. tiha ochrany iz.:

40,36
2543
14,93
10,82
= 541

kN/sitka desky
kN/1 nosnik
kN/1 nosnik
kN/sitka desky
kN/1 nosnik

30,84
20,34

kN/m nosniku

kN/m nosniku

/bd 14,28 KN/m?

= 0,92  KkN/m?
0,30  kN/m?

1550 KkN/m?

15,50
15,50

56,73 kN/m nosniku
33,32 kN/m nosniku

Y= 23,00 kN/m®
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Plo$né (omezené)
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice: G=g/b,= 1,20 / 3,00 = 040 KN/m?

Prazce: G,=gy/b= 4,80 / 300 = 160 KkN/m’

Svrsek celkem: G, = 2,00 kN/m? v pti¢ném sméru na délce 3,0 m
Pro nosnik N1 300 - 048 - 2,00 = 2,86 kN/mnosniku
Pro nosnik N2 300 - 052 - 200 = 3,14 KkN/m nosniku

Ptitizeni desky od fimsy a ostatnich zafizeni (jednostranné pro nosnik N1):
Rimsa: G&=yyhy§= 1 - 2500 - 1,15 - 0,32 = 920 kN/m'

Kabely 1,00 KkN/m'
Zabradli (PHS): 0= 1. 1,00 = 1,00 KkN/m'
Pro nosnik N1 11,20 kN/m nosniku
CELKEM STALE :
Pro nosnik N1 70,79  kN/m nosniku
Pro nosnik N2 36,46 kN/m nosniku

CELKEM STALE + VLASTNI TiHA:
Pro nosnik N1 101,63 kN/m nosniku
Pro nosnik N2 56,80 KkN/m nosniku

POSOUZENI NACHYLNOSTI K REZONANCIM

NOSNIK N1

Rozpéti L = 23 m
Ee- 210000 Mpa
lisp= 0,08261 m4
m= 10,163 t/m
6,- 21,347 mm

Prosté nosniky nevykazuji nachylnost k rezonancim

pokud jejich 1. vlastni frekvence no leZi v meznich hodnotach :

max n, = 94,76 x L™ = 9,079 pro 4m<L<100m
minn,=80/L = 3,478 pro 4m<L<20m

min n, = 23,58 x L%*% = 3,685 pro 20m<L <100 m

No = 17,75/( 8, )" = (m/ (2x L)) x (Ecs X I /m )" 3879 >

3,685
VYHOVUJE
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14. Posouzeni unavy
NOSNIK N2 UPROSTRED ROZPETI

Zacatek provozu t= 60 dni

ROZKMIT NAPETI
Kratkodobé &*LM?71 + odstied. sila

Myd 4,9618 MNm

Napéti Mpa

Konec Zivotnosti

Wybh  -0,846439 -5,86 Wybh
Wybd  -1,678589 -2,96 Wybd
Wysh  -0,271772 -18,26 Wysh
Wysd  0,0575791 86,17 Wysd
POSOUZENI UNAVY

soucinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel inavové pevnosti

dynamicky souéinitel

délka pFi¢inkové cary  (rozpéti)

soucinitel ekvivalentniho posSkozeni

A, soucinitel tvaru pti¢inkové cary

A, soucinitel objemu dopravy

A3 soucinitel navrhové Zivotnosti mostu

A4 souc. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji
A=A R ¥y, =

Kr¢éni svary - spodni pasnice
kategorie detailu tab . 8.2 pol .5
rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZLM71 =

Pripojeni vyztuhy

kategorie detailu tab 8.4 pol .7
rozkmit napéti

neutralni osa

neutralni osa - tloustka pasnice
neutralni osa - tp-vytez (200 mm)
rozkmit napéti nad vyfezem
ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZLM71 =

Pripojeni trni k zakladnimu materidalu (horni pasnice)
kategorie detailu tab . 8.4 pol .9

rozkmit napéti

ekvivalentni rozkmit

max .napéti

vyuziti

ZLM71 =

SOUHRN :
ZLMT71 - MIN

Napéti Mpa
Kratkodobé J8*LM71 + odstied. sila
Myd 4,9618 MNm
-0,846439 -5,86
-1,678589 -2,96
-0,271772 -18,26
0,0575791 86,17
1,00
1,35
1,13
23,00 m
0,67 Ec Mix pro L=23,0 m
1,00 pro 25-10°  t/kolej
1,00 (200 let)
1,00 (1 kolej)
0,67
100 MPa
86,17 MPa
57,74 MPa
74,07 MPa
0,78 VYHOVUIJE
1,28
80 MPa
86,17 MPa
141 m
1,36 m
1,16 m
70,84 MPa
47,46  MPa
59,26 MPa
0,80 VYHOVUIJE
1,25
80 MPa
18,26 MPa
12,23 MPa
59,26 MPa
0,21 VYHOVUJE
4,84
1,25
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15. ZatiZeni na loZiska
Reakce loziska L1 - krajni pevné L2- krajni podéIn¢€ pevné L1+L2
[T Rz Rx Ry | Rz Rx | Ry | Rz Rx | Ry
Vlastni tiha 354,6 234,0 588,6
Stérk. loze 1012,4 535,7 1548,1
Kolej 0,0 0,0
> %; Kabely 0,0 0,0
s |z Zabradli 0,0 0,0
s Trakce 0,0 0,0
3 Sedani 0,0 0,0
Sedani 0,0 0,0
CELKEM 1367,1 769,7 2136,7
a= 1,21 a*LM71
MAX 840,5 880,3 1720,9
MIN 0,0 0,0
Odstredivé sily+ | 105,3 105,3
Odstredivé sily- | -105,3 -105,3
CELKEM(a*LM71)| 945,8 985,6 1931,5
SW/2
Brzdné sily + 0,0 | 111,47 ] 0,00 0,0 |111,47 222,95
Brzdné sily - 0,0 |[-111,47] 0,00 0,0 |-111,47
Bo¢ni raz + 20,3 0,00 |121,00] -20,3 | 0,00 121,00
Boc¢ni raz - -20,3 | 0,00 [-121,00] 20,3 | 0,00
Vitr + 0,0 13,52 | 54,09 | 0,0 | 13,52 27,04 | 54,09
Vitr - 0,0 | -13,52|-54,09] 0,0 |[-13,52
Vitr pod vlak+ 0,0 20,41 | 0,00 0,0 | 20,41 40,82
Vitr pod vlak - 0,0 | -20,41] 0,00 0,0 |-2041
. | Vitr pii¢ny vlak +] 98,6 0,00 | 81,641 -98,6 | 0,00 81,64
% Vitr pti¢ny vlak -| -98,6 | 0,00 |-81,64] 98,6 | 0,00
§ T nerovn. + 00 | 000 [ 000 ] 00 | 0,00
T nerovn. - 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00
Bezstyk. kolej 0,0 91,85 | 0,00 0,0 | 91,85 183,69
Bezstyk. kolej 0,0 |-91,85] 0,00 0,0 |-91,85
Pootoceni konce 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00
Pootoceni konce 0,0 -85,81 | 0,00 0,0 -85,81 -171,6
=
R
)é Mim | 2181,4( 0,00 0,00 |1858,5| 0,00
> Mim 11 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00
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Reakce na loziska - kombinace

ZATiZENA KONSTRUKCE

REAKCE

Vlastni vaha
Stérk. Loze
Kolej

Kabely
Zabradli
Trakce

Sedani +
Sedani -

MAX
MIN

Kratkodobé

LM71
MAX
MIN
0os
MAX
MIN
MIN

MAX
MIN

Kratkodobé

rb sily +
rb sily

bocni raz +
bocni raz -

MAX
MIN

Doprava Celkem

MAX
MIN

LOZISKO L1 - pevné

Charakter. reakce IDA NEXIS

Charakter. s dyn. soucinitelem

Vypocétové bez dyn. soucinitele

Vypoctové s dyn. soug.

Ulozny prah a loZiska navrh zalozeni mezni stavy

Rz Hx Hy d Rz Hx Hy e*yf Rz Hx Hy Rz Hx Hy

kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN kN
354,6 0 1,0 354,6 0,0 1,15 407,0 0,0 407,0 0,0
1012,4 0 1,0 1012,4 0,0 1,15 1161,7 0,0 1161,7 0,0
0,00 0 1,0 0,0 0,0 1,15 0,0 0,0 0,0 0,0
0,00 0 1,0 0,0 0,0 1,15 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 1,0 0,0 0,0 1,15 0,0 0,0 0,0 0,0
0 1,0 0,0 0,0 1,15 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0 1,0 0,0 0,0 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
0 ol—0 0,0 0,020 0,0 0,0 0,0 0,0
1367,1 0,0 0,0 1367,1 0,0 0,0 1568,7 0,0 0,0 1568,7 0,0 0,0
1367,1 0,0 0,0 1367,1 0,0 0,0 1,0 1568,7 0,0 0,0 1568,7 0,0 0,0

Doprava
840,5 1,20 1008,6 0,0 1,45 1218,7 0,0 1462,5 0,0
0,0 1,20 0,0 0,0 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
105,3 1,00 105,3 1,45 152,7 0,0 152,7 0,0
-105,3 1,00 -105,3 1,45 -152,7 0,0 -152,7 0,0
945,8 0,0 0,0 1113,9 0,0 0,0 1371,4 0,0 0,0 1615,2 0,0 0,0
-105,3 0,0 0,0 -105,3 0,0 0,0 -192,7 0,0 0,0 -192,7 0,0 0,0
Doprava Ostatni

0,00 111,5 0,00 1,0 0,00| 111,47 0,00 1,45 0,0] 161,637 0,0 0,0] 161,64 0,0
0,00 -111,5 0,00 1,0 0,00{ -111,47 0,00 1,45 0,0] -161,64 0,0 0,0] -161,64 0,0
20,31 20,4 121,00 1,0 20,31 20,41 121,00 1,45 29,5] 29,5943 175,5 29,5| 29,594 175,5
20.31] 204 12100 1.0 20,31 20,41 121,00 1,45 295 29,504 -175,5 29,5 29,504 1755
20,31] 131,88] 121,00 20,31] 131,88] 121,00 20,45] 191,23] 17545 20,45] 191,23] 175,45
-20,31] -131,88] -121,00 -20,31] -131,88| -121,00 -29,45] -191,23| -175,45 -29,45] -191,23] -175,45
966,1 131,9 121,0 1134,2] 131,9 121,0 1400,9 191,2 175,5 1644,6 191,2 175,5
-125,6] -131,9 -121,0 -125,6] -131,9] -121,0 -182,2] -191,2 -175,5 -182,2] -191,2 -175,5




A A a aaaaaaa

0,75
0,75
0,75
0,75
0,6
0,6
0,6
0,6
0,8
0,8

Kratkodobé |

vitr + 0.00] _ 13,5] 54,09 1,0 0,00] 13,52] 54,09 15 0,0] 20,2823 81,1 0,0] 20,282 81,1
vitr - 0,00] -135] -54,00 1,0 0,00 -13,52| -54,09 1,5 0,0] -20,282 81,1 0,0| 20,282 81,1
vitr viak + 98.62| 20,4] 8164 1,0 98,62 20,41| 81,64 1,5 147,9] 30,6148 122,5 147,9] 30,615 122,5
vitr viak - 08,62 -20,4] 8164 1,0 98,62 -20,41| -81,64 15 -147.9] -30,615] -122,5 147,9| -30,615| -122,5
teplota n + 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
teplota n - 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
bskolej + 0,00] 918 1,0 0,00 91,85 0,00 1,5 0,0] 137,77 0,0 0,0] 137,77 0,0
bskolej - 0,00] 918 1,0 0,00 -91,85 0,00 1,5 0,0] -137,77 0,0 0,0| -137,77 0,0
pootoceni k  + 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
pootoceni k - 0.00] _-85,8 1,0 0,00 -85,87 0,00 1,5 0,0] 128,71 0.0 0,0] -128,71 0.0
MAX 98,62] 125,78] 135,73 98,62] 125,78] 135,73 147,92] 188,67] 203,59 147,92] 188,67] 203,59
MIN 98,62 211,58 135,73 98,62 211,58 135,73 47,92 317,38 -203,50 A47,92| -317,38| 203,50
Kratkodobé Il

vitr + 0.00] _ 10,1] _ 40.56 1.0 0,00] 10,14] 40,56 15 0,0] 15,2117 60,8 0,0] 15,212 60,8
vitr - 0,00] -10,1] -40,56 1,0 0,00 -10,14| -40,56 1,5 0,0] -15,212 60,8 0,0| -15,212 60,8
vitr viak + 73.96] 15,3 61,23 1,0 73,96] 15,31| 61,23 1,5 110,9] 22,9611 91,8 110,9] 22,961 91,8
vitr viak - 73,96] -15,3| -61,23 1,0 73,96 -15,31| -61,23 1,51 -110,9] -22,961 91,8 ~110,9] -22,961 91,8
teplota n + 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
teplota n - 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
bskolej + 0,00] 55,1 1,0 0,00 55,11 0,00 1,5 0,0| 82,6622 0,0 0,0| 82,662 0,0
bskolej - 0,00] 55,1 1,0 0,00 -55,11 0,00 1,5 0,0| -82,662 0,0 0,0| -82,662 0,0
pootoceni k  + 0,00 0,0 1,0 0,00 0,00 0,00 1,5 0,0 0 0,0 0,0 0 0,0
pootoceni k - 0.00] 68,6 1,0 0,00 68,64 0,00 1,5 0,0] -102,97 0,0 0,0] -102,97 0,0
MAX 73,06] 80,56] 101,79 73,06] 80,56] 101,79 110,04] 120,84] 152,69 110,04] 120,84] 152,60
MIN ~73,06| 149,20 101,79 ~73,06| -149,20| 101,79 110,94 -223,30| 152,69 110,94 -223,80] 152,
KOMBINACE 6.10 b

dlouh.+ MAX 1465,7  125,8 135,7I 1465,7  125,8  135,7 1716,6  188,7 203,6 1716,6  188,7  203,6
krat. | MIN 12684 -211,6 -1357 1268,4 -211,6 1357 1420,8 -317,4  -203,6 1420,8 -317,4  -203,6
bez dopravy

dlouh.+ MAX 2333,2  131,9  121,0 2501,3 131,09  121,0 2969,6  191,2 175,5 3213,3  191,2 _ 175,5]
doprava MIN 12414 -131,9 -121,0 1241,4 -131,9 -121,0 1386,5 -191,2  -1755 1386,5 -191,2 -1755
dlouh. + MAX 2407,2 2124 222,8 2575,3  212,4  222,8 3080,5 3121 328,1 3324,3  312,1 328,1
doprava+ MIN 1167,5 -281,1 -222,8 1167,5 -281,1 -222,8 1275,6 -4150  -328,1 12756 -4150  -328,1

krat. Il




Prehled zatizZitelnosti mostu Listé. 1
A. Identifikace mostu
TU: 0591 Usti nad Labem hl. n.(m.)(v&.U-z4p.) - Most (mimo) DU: 04 Evidenéni km: 10,798 km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pot. ¢islo ve sméru staniceni: - ,pod koleji €. 1,2
C. Dopliiujici data pro ¢ast mostu:
Kat. zatizitelnosti: C Vypocetni model: prosty nosnik
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:
poloha na mosté ve sméru stani¢eni na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku (m) 16000 16000 16000
prevyseni koleje ( mm) --- --- ---
excentricita vii¢i ose mostu ( m ) -—- -—- ---
Popis zavad uvazovanych v prepoctu: bez zavad
Datum zjisténi zpracovaného stavu mostu organy SZDC: ~ ------ ,zpracovatelem prepoctu: 26.08.2021
Poznamka k ¢asti mostu:
Por.&|  Prvek Detail Namahéni | ki [ typ | Lp | @ | Lo ‘Qf Poznémky| Ziwnt
NOSNA KONSTRUKCE
1 Nosnik N1 7-7 MSU-Ohyb 1 M [23,00( 1,20 | 23,00 39 1,88
2 Nosnik N1 1-1 MSU-Smyk 1 Q [23,00] 1,20 |23,00] 41 2,14
3 Nosnik N2 7-7 MSU-Ohyb 1 M [23,00| 1,20 | 23,00| 44 2,17
4 Nosnik N2 1-1 MSU-Smyk 1 Q [23,00] 1,20 | 23,00 46 2,54
5 Nosnik N1 priihyb MSP 1 M 123,00 1,13 [23,00] 69 1,38
6 Nosnik N2 prtihyb MSP 1 M |23,00] 1,13 [23,00] 70 1,22
7 Nosnik N2 unava 1 M |[23,00| 1,13 | 23,00 73 1,25

Dne:

Zpracoval:

26.08.2021

Ing. Lucie Mlcochova
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MORAVIA CONSULT Olomouc as.

*

od spodni hr.pasnice
po horni hranu
betonu

** y¢. izolace

( po horni hr. desky)

Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetné) 26.08.2021
SO: SO 13-20-01 ZST Chabafovice, most v ev. km 10,798 Strana 79
1.Zakladni udaje
BETON NOSNIKY
Rozpéti 11,20 m Vyska nosniku: hv=" 0,600 m
Sitka desky: bs= 544 m Siika pasnice horni bfh= 0300 m
Tloustka desky uprosted: hb= 0,75 m * tloustka pasnice horni  bfs= 0,030 m
Spad 1,00 Sitka pasnice spodni bfs= 0450 m
Tloustka desky na kraji: 0,69 Tloustka pasnice spodni tfs= 0,040 m
Pocet nosniki n= 8,00 Vyska stény bfs= 0530 m
Vzdalenost mezi nosniky 0,680 m Tloustka stény tfs= 00160 m
Sitka prazce 2,600 m Plocha nosniku 0,0355 m2
Stérkové loze pod prazcem 0,715 m ** T&ziste 02314 m
Tiida betonu C30/37 Moment setrvacnosti Iy = 21772 10°mm4
Nasyp 0,000 m Priifezovy modul Wy = 5907,4  10°mm4
Dle MVL 511:
Vyska nosniku :
min=200mm < hn= 600 mm < max=1100 mn VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniki :
max swl = 750 mm
max sw2 = hst/3+600 800 mm
sw= 680 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Miniméalni vzdalenost nosniki :
Vyska nosniku do 400 mm vcetné : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
bmin = bfh+ 150 = 450 mm bmin = bfh+ 250 = 550 mm
pro spodni pasnici pro spodni pasnici
bmin = bfs+ 50 = 500 mm bmin = bfs+ 150 = 600 mm
bmin= 680 mm >= min= 600 mm VYHOVUJE
Maximalni kryti nosniki :
max cftl = 300 mm
max cft2 = hst/2 = 300 mm max cftn = 150 mm
cftn= 150 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosnikii :
min cft = 75 mm min cftn = 94 mm
cftn= 94 mm > min= 75 mm VYHOVUJE




MORAVIA CONSULT Olomouc as.

Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetng) 26.08.2021

SO:

SO 13-20-01 ZST Chabafovice, most v ev. km 10,798 Strana 80

Roznaseci $ifka pro nosniky

0,72

2,60

0,69

A

4,346

v

6,390 * 0,680

5,440

A
<«

Bézny provoz
Roznaseci sitka
Pocet nosnikd v RS
Pocet nosnikti v RS

VyKkolejeni

Ek =

Max . R§ = 2*Ek=
Pocet nosnikti v RS

4346 m

v

( 2600+2* 0715: 4+2* 0,694)
POZN. Krajni nosniky pfenasi pouze polovinu zatizeni
Pocet zapocitanych nosnikl

Posun osy koleje o 1,500 m

1,220 m
2,440 m
4

Osa koleje od hrany konstrukce
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2. Materialové charakteristiky

2.1. Beton

Tt{da betonu: C30/37
Pevnost v tlaku: f4« [MPa] | 30,00
Pevnost v tahu: fan [MPa] | 2,90
Pevnost v tahu: f0,05 [MPa]| 2,00
Prim. pevnost v tlaku: f.m [MPa] | 38,00
Modul pruznosti: E.. [GPa] | 33,00
Mezni stlaceni betonu: €co [%0] 2,00
Mezni stlaceni betonu: €cua [%00] 3,50

Dil¢i soudinitel betonu: ve= 15
Vliv dlouhodob. G¢inkti:  a,= 0,9
Vliv dlouhodob. u¢inkl:  ay= 1

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):

(EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trval¢ a doCasné situace)
(EN 1992, 3.1.6)
(EN 1992, 3.1.6)

fo=oefo/ve= 0,9 30,00 / 15 = 18,00 MPa (trvalé a do¢asné situace)
fieag fy/ye= 1 200 / 15 = 133 MPa (trvalé a do¢asné situace)

Pracovni souéinitele :

ns = EJ/E ¢ 6,4 pro kratkodoba zatizeni

Eci = Ecs/3 11,0 GPa * podle MVL 511

n = EJE, 19,1 pro dlouhodoba zatizeni

2.2. Vyztuz
Ttida oceli: B500B
Mez kluzu: f,= 500,00 MPa

Dil¢i soucinitel oceli: vs= 1,15
Es= 200 GPa

2,17

Modul pruznosti oceli:
e=f/Es = 43478 | 200 =
Epal1=€cual (Ecuzteyg) = 3,50
ébal,zzscu3/(8cu3'8yd) = 350 /( 350 -

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):

fyo=fu/vs= 500,00 / 1,15 = 434,78 MPa

2.3. Nosniky
Ttida oceli: S355
Mez kluzu: fu= 3450 MPa
Diléi soucinitel oceli: YMO= 1,00
Modul pruznosti oceli: Es= 210 GPa

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fo=f/ys= 345,00 / 1,00 = 345,00 MPa

2.4. Desky ztraceného bednéni
Cementotiiskové desky

Pevnost v tahu za ohybu: ffw= 9,00 MPa
Dil¢éi soucinitel : vs= 2,50
Navrhova pevnost :

fo=fu/vs= 9,00 / 250 = 3,60 MPa

I( 350 + 217 )
217 )

(EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trval¢ a doCasné situace)

0,617
2,639

(trvalé a docasné situace)

(tloustka 16-40 mm)

(trvalé a docasné situace)

min.

(trvalé a doCasné situace)
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3. Geometrie
REZ 1 4 7
lo= 11,20 m o

Deska:
Svétlost nosniku: Is= 10,46 m Siika desky: bs= 544 m
Délka desky : I= 1290 m Spad desky: s= 1,00 %
Rozpéti : lo= 11,20 m Siika desky v¢. fims: bw= 6,00 m
Tloustka desky (max): hs= 0,75 m NOSNIKY
Tloustka desky (min): hg= 0,69 m Pocet celkem 8,00
Vzd. hrany od osy koleje: L'= 3,00 m Pocet v roznaseci §ifce 6,00
Objemova tiha desky: Y¢= 25,00 kN/m® Hmotnost nosniku 279 kg/m

Osova vzdalenost bn = 0,68 m
Zeleznitni svriek: Kolejové lozZe:
Kolejnice: g= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 0,65 m
Prazce: 0= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loZe: v<= 20,00 kN/m®

Plocha kol. loze v fezu 4,80 m2

Konzola , Rimsa Ostatni zafizeni:
Plocha konzoly: A= 0,09 m2 Zabradli (PHS): g,= 1,00 kN/m
Plocha fimsy: A= 042 m2 Kabely: gk= 0,50 kN/m

Objem. tiha fimsy (konzoly): v= 25,00 kN/m®

Izolace: Ochrana izolace

Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: h/= 0,05 m

Objem. tiha izolace: ¥i= 15,00 kN/m® Objem. tiha ochrany iz.: yi= 23,00 kN/m°®

Nasyp: Podlozi: tf. S4

Vyska presypavky: h,= 0,00 m Objem. tiha podlozi: vo= 18,00 kN/m®

Objem. tiha presypavky. Yo= 19,00 kN/m?® Uhel vnitiniho tfeni: o= 27,00 °

Uhel vniténiho téeni: ¢,= 30,00 ° Efektivni soudrznost: c= 4,00 kpPa

Zelezni¢ni zatiZeni: Trat’:

Navrhova rychlost: V= 160 km/hod Ttida trati: 1

Pocet koleji: N= 1 Klasifikaéni soucinitel: a= 121
Polomér oblouku: r= 16000 m

Prostredi: Vystavba/poloha:

Teplota vzduchu max.: Tha= 40,0 °C Osetiovani betonu: 7 dni

Teplota vzduchu min.: Tmin= -34,0 °C Umisténi ost. stalého zat: 45  dni

Rel. vihkost vzduchu: RH= 650 % Kategorie terénu:  (pole) 1

Hladina spodni vody: hy= 00 m Vétrova oblast: |

Cement tiidy N
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4. Zatizeni
Zatizeni ZS | Geharakteristicks (k) | @ D Yo | Yo | Gravova ()
Vlastni tiha ZS1| 25,00 | KN/m*| - - 1,351 - | 33,75 | kN/m?
Kolejnice 1,20 | kN/m | - - 1,35 - 1,62 | kKN/m
Prazce 480 | kN/m | - - 1,35 - 6,48 | KN/m
= Kolejové loze 20,00 | kN/m?*| - - 1,35| - | 27,00 | kN/m?
. ‘2 Nasyp g7 | 19,00 kN/m* [ - - |135] - | 2565 | kN/m?
g g Och. izolace 23,00 | KN/m*| - - 1135 - | 31,05 | kN/m?
o Izolace 15,00 [ kN/m®| - - 1,35| - | 20,25 | kN/m®
Rimsa 25,00 | KN/m* [ - - |135[ - | 3375 [ kN/m?
Zébradli (PHS) 1,00 | kN/m | - - 1,35 - 1,35 | kN/m
Zemni tlak ZS3 | 19,00 | KN/m®| - - 1,35| - | 25,65 | kN/m®
Smrst'ovani ZS4 |viz nize] KN/m' - - 1,35 - prom. | kN/m’
LM71 QukLm71 735 250,001 kN 1,21 1,42 - 11,45]1621,29] kN
Quk L M71 80,00 | kN/m | 1,21] 1,42 - 11,45]1198,81| kKN/m
SW/2 Qukswre | 256 |150,00 kN/m | - 1,42 - 11,201254,96| kKN/m
Z.tlak LM71 ZS7 |viz nize| kN/m? | 1,21 - - | 1,45 prom. | kN/m?
Z. tlak SW/2 ZS8 |viz nize| kN/m?| - - - 11,20 prom. | kKN/m?
-z | Brzdnésily LM71 | ZS9 | 33,00 | kN/m"| 1,21 - - | 1,45 57,90 | KN/m'
o & | Brzdnésily SW/2  [zS10 35,00 [ kN/m'| - - - | 1,45] 50,75 | kN/m'
S T | Odstied. sily LM71 [ZS11|viz nize|] kKN/m' | 1,21 - - 11,45] prom. | KN/m'
g Odstied. sily SW/2 |ZS12|viz nize|] KN/m' | - - - 11,20 prom. | kN/m'
A Boéni raz ZS13]100,00f kN 1,21 - - | 1,45117545] kN
Unava - | Quivm 7514 250,00 kN - | 128 [ - [1,00]31941| kN
LM71 kM. 71 80,00 | kN/m | - 1,28 - 11,00]102,21| KN/m
Unava - z. tlak LM71 [ZS15|viz nize| kn/m?2 | - - - | 1,00 prom. | kN/m?
Sz Vitr ZS16|viz nize| kN/m?| - - - | 150| prom. | A°C
% Otepleni kon. ZS17|viz nize] A°C - - - | 150| prom. | A°C
> Ochlazeni kon. ZS18|viz nize| A°C - - - 1,50 | prom. | A°C
é ;%) Vykolejeni - 1 ZS19|viznize] kN [ 1,21 - - 11,00| prom. | kN
S 8 Vykolejeni - 2 ZS20|viznize] kN [ 1,21 - - 11,00 prom. kN
Dynamicky soucinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2):
®,=1,44/(VLy-0,2)+0,82 = 1,44 /(N 11,20 - 020 ) + 0,82 = 1,28 (Pro MS pouzitelnosti)
®,=<1,00;1,67>
®;=2,16/(VL-0,2)+0,73 = 2,16 /(v 11,20 - 020 ) + 0,73 = 1,42 (Pro MS tinosnosti)
®,=<1,00;2,0>
Nahradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, prosty nosnik):
Lo=L, = 11,20 m

Redukce dynamického soucinitele (EN 1991-2, 6.4.5.4):
red®,=d,-(h-1)/10 =
red®,>1,0
red®;=5-(h-1)/10 =
red®;>1,0

h=h,+h, = 0,00 + 0,65 = 0,65 m
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4.1. Zatizeni stalé

ZS1 - Vlastni tiha

GD_.

Beton: Gp=yq'ts= 25,00 - 0,75 5,44 = 102,00 kN/siika desky
Ocel : 2785 - 8,00 / 100 = 22,28 KkN/sitka desky
Pro 8 nosnikl 12428 | 8 = 1554 KkN/I nosnik
NOSNIK N1-N8
M1 =0.125*q*L*L = 2436  kNm Q1 =0.5*q*L = 87,0
x/L L Mgx/M1  Mx Q XL L Qx/Q1
1 0 0 0 0 0 0 1
2 0,1 1,12 0,36 87,693 0,1 1,12 0,8
3 0,2 2,24 0,64 155,9 0,2 2,24 0,6
4 0,25 2,8 0,75 182,69 0,25 2,8 0,5
5 0,3 3,36 0,84 204,62 0,3 3,36 0,4
6 04 448 096 23385 04 448 0,2
7 0,5 5,6 1 243,59 0,5 5,6 0
Z8S2 - Ostatni stalé
Plo$né
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:
Kolejnice: Ge=ab,= 1,20 / 3,00 = 0,40 KN/m?
PraZce: G,=gy/b,= 4,80 / 3,00 = 160 KkN/m?
Svr¥ek celkem: 2,00 KkN/m?
Ptitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:
Kolejové loze: G=g¢(A)/bd= 20,00 - 4,80 /obd = 17,65 KN/m?
30% navysSeni tl. kol. loze(EN 1991-1-1, 5.2.3) 22,94 KN/m?
Ptitizeni desky od nasypu:
Vrch: (h;=h,) G=yyh;= 19,00 - 0,00 = 0,00 KkN/m?
Pfitizeni desky od izolac¢nich vrstev:
Ochrana izolace: Gi'=gi"h;= 23,00 - 0,05 = 1,15  KkN/m?
40% navyseni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3): 1,61  kN/mM?
1zolace: Gi=gih= 15,00 - 0,01 = 0,15 KkN/m?
20% navyseni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3): 0,18 KN/m?
Ptitizeni desky od fimsy + zafizeni MAX
Konzola: Gk=y, A= 1 - 25,00 - 0,09 = 218 KkN/m'
Rimsa: G=yvA= 1 - 25,00 - 0,42 = 10,50 KkN/m'
Zabradli (PHS): g= 1 - 1,00 = 1,00 KkN/m'
Kabely: g~ 1 0,50 = 0,50 KkN/m'
14,18 /| 544 = 261 KkN/m?
Ptitizeni desky od fimsy + zafizeni MIN
Konzola: Gk=yA= 1 - 25,00 - 0,09 = 2,18 KkN/m'
Rimsa: G/yA~= 1 - 2500 - 042 = 10,50 KkN/m'
12,68 /| 544 = 2,33 KkN/m?
CELKEM : 29,34 kN/m’
23,28 KN/m?
Pro 1 nosnik 29,34 * 0,68 = 19,95 KkN/1 nosnik
Pro 1 nosnik 23,28 * 0,68 = 15,83 KkN/1 nosnik

Qx

86,997
69,598
52,198
43,499
34,799
17,399

0

MAX
MIN
MAX
MIN
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NOSNIK N1-N8

M1 =0.125*q*L*L = 3128 kNm Q1 =0.5*q*L = 111,7 kN
x/L L Mgx/M1  Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
0 0 0 0 0 0 1 111,71
0,1 1,12 0,36 112,61 0,1 1,12 0,8 89,372
0,2 2,24 0,64 200,19 0,2 2,24 0,6 67,029
0,25 2,8 0,75 234.6 0,25 2,8 0,5 55,857
0,3 3,36 0,84 262,75 0,3 3,36 0,4 44,686
0,4 4,48 0,96 300,29 0,4 4,48 0,2 22,343
0,5 5,6 1 312,8 0,5 5,6 0 0
Z8S3 - Zemni tlak Neuvazovano
7284 - Smrstovani Neuvazovano
4.2. ZatiZeni proménné
ZS5 - LM71
Moment od viaku LM71 My 71 = 22596 kNm prorozpétiLp= 11,20
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 897,7 kN pro rozpéti Lp = 11,20
klasifika¢ni soudinitel o= 121
dynamicky soucinitel 5= 1,00
Poget nosnikéi v RS n= 6,00
Moment od vlaku a*&*Mym7yn = 455,69  kNm
Reakce od vlaku a*6*Q m7yn = 181,04 kN
Excentricita sv. zatiZeni es= 0,08 m CSN EN 1991-2 (emax =r/18)
r= 1,50 m
n= 1,000 Pti¢inkova pofadnice roznosu pro 2 sil
14+AP =1+(n-P/m)*ec/ (r/2)= 1,056 P=1,0kN
Moment od vlaku LM71 M 71 = 481,0 kNm zvyseni o excentricitu svislych zatizeni
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 191,1 kN zvyseni o excentricitu svislych zatizeni
Excentricita nosnikl en = 0,00 m  Osa vyztuznych nosnika v rozn. §ifce vzhledem k ose koleje
ek = 0,10 m Odchylka osy koleje
Max. celkova excentricita ec= 0,10 m
n= 0,524 Pri¢inkova potadnice pti¢ného roznosu pro 6 nosniktl
bn = 3,400 m Osova vzdalenost krajnich nosnikt v roz. Sifce
1+AP =1+(n-P/m)*ec/ (bp/2)= 1,021 P=10kN
14+AP =1+(n-P/m)*(-ec)/ (bp/2)= 0,979 P=1,0kN
Moment od vlaku V€. excentricity 491,12  kNm
Reakce od vlaku vé. excentricity 195,11 kN
NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE
x/L L Mpx/M Mx Q XL X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q  Qx
0 0 0 0 0 0 11,20 897,71 1,000 195,11
0,1 1,12 0,395 193,99 0,1 1,12 10,08 757,39 0,844 164,62
0,2 2,24 0,691 339,36 0,2 2,24 8,96 626,03 0,697 136,07
0,25 2,8 0,802 393,88 0,25 2,8 8,40 563,71 0,628 122,52
0,3 3,36 0,889 436,6 0,3 3,36 7,84 503,63 0,561 109,46
0,4 4,48 0,988 485,23 0,4 4,48 6,72 390,19 0,435 84,807
0,5 5,6 1 491,12 0,5 5,6 5,60 285,71 0,318 62,099
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ZS6 - SW/2

Rovnomérné zatizeni

Moment od vlaku SW/2
Reakce od vlaku SW/2

dynamicky soucinitel
Pocet nosniki v RS
Moment od vlaku
Reakce od vlaku
Moment od vlaku
Reakce od vlaku

NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE

M XL L

1 0 0
2 0,1 1,12
3 0,2 2,24
4 0,25 2,8
5 0,3 3,36
6 0,4 4,48
7 05 5,6

ZS7 - Z. tlak LM71
ZS8 - Z. tlak SW/2

150 kN/m
2352 kNm
840 kN
S = 1,00
n= 6,00
8*Mgwpon = 392 kNm
5" Qswpon = 140 kN
v¢. excentricity 422,48 kNm
v¢. excentricity 150,88 kN
Mpx/M Mx Q XL
0 0 0
0,36 152,09 0,1
0,64 270,38 0,2
0,75 316,86 0,25
0,84 354,88 0,3
0,96 405,58 0,4
1 422,48 0,5
NeuvazZovano
Neuvazovano

L
0
1,12
2,24
2.8
3,36
4,48
5,6

pro rozpéti Lp =

Qx/Q1

1
0,8
0,6
0,5
0,4
0,2

0

11,20

Qx
150,88
120,71

90,53
75,442
60,354
30,177

0
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l'Jéinkv kombinované odezvy bezstykové koleje a konstrukce ( Pfiloha G CSN EN 1991-2)

789 - Brzdné sily LM71 78510 - Brzdné sily SW/2

Brzdna sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3 , Ptiloha G):
L= 12,9 m
K= 50000 KkN/m

viz spodni stavba

Q"o L7 =0.126*L***K"* = 9539 kN L<=30m
Q" km71=0.082%L*%*K %4 = 62,08 kN L>=50m
Qlok Lm71= 9539 kN proL= 12,90 m
a* Q" Lm7= 1,21 * 9539 = 11542 kN
Jednotkova brzdna sila:
Q" 1o, Lm72=Q' 1ok, Lm71/0" L7t = 11542 / 12,90 = 8,95 KkN/m'/m
2 Zatizeni Pk vz [KN/m'/m]
N | Brzdné sily 8,95

Bezstykova kolej (rovnomérné otepleni a ochlazeni mostu)
Sila od bezstykové koleje (EN 1991-2, Pfiloha G):

LT= 12,9 m
k= 20 kN
K= 50000 kN/m
Q' Lm71=(0.34+0.013*K)*L > 9+K % = 101,85 kN
Jednotkova sila:
Q" ok Lm71=Q' 1ok Lm72/D' L1 = 101,85 / 13 = 7,90 KkN/m'/m
Zatizeni Pk vz [KN/m'/m]
BS kolej 7,90
Pootoceni koncii nosné konstrukce
Sila od pootoceni konce (EN 1991-2, Ptiloha G):
L= 129 m
K= 50000 kN/m
H= 0,75 m ( u pevného loziska)
e = 211 mrad (odLM71)
B= 0,50
O6H 158 mm
Q'=0.11*L%%*K*%"(1,1-B)*OH = 40,90 kN
Jednotkova sila:
Q" ok, Lm71=Q'tok Lm72/0'Lm71 = 409 / 13 = 317 kN/m'/m
Zatizeni Pk vz [KN/m'/m]

3,17
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ZS11 - Odsti‘ed. sily LM71
Odstiediva sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
Q V2 P _ 160 2 B
tk, LM71= 7 M7 % Quk L7 m - 0,87 1,21 250,00 = 3,30 kN
V2 P _ 160 2 B
Qe Lm71= TP e e My pv el 0,87 1,21 80,00 = 1,06 kN/m
y= 0,87 (v=160 km/h, I=11,2 m)
Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=18+s+hcth +hi+hi+t,, .= 18+ 040 + 0,65 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,75 /2= 3,29 m
s= 0,40  (vyska Zel. svriku)
Excentricita svislych zatizeni od pievySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 329 -0000/ 150 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)
Excentricita vlivem odstfedivé sily:
Vef = a-QuxLm7 = = 121 250 = 302,50 kN
C = QtkLM71/(Vef*Vef) = = 33 /3025 = 0,011 =*Vef
ec=e*C= =329 - 0011 = 0,036 m
Max (s ostiedivou silou + pievySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,036 m max
Min (s pievySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m min
PritiZeni krajniho nosniku
Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové &ary pficného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.
AP1=(&-P/m)*emax/(B/2=( 052 - 017 ) * 0036 / 1,700 = 0,0075
AP2 = (¢-P/m)*emin/(B/2=( 052 - 017 ) * 0,000 / 1,700 = 0
P= 1,000 kN  (jednotkové zatizeni)
m= 6 (pocet nosnik)
B= 3,400 m (osova vzdalenost nosnikil)
¢€= 0,524 (pti¢inkova potadnice pro 6 nosniki)
Moment od vlaku LM71 M 71 = 2259,6  kNm pro rozpéti Lp = 11,20
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 897,7 kN pro rozpéti Lp = 11,20
klasifika¢ni sou¢initel o= 121
Pocet nosnikti v RS n= 6,00
Moment od vlaku  o*2*AP1*M_7yn = 6,8594 KkNm max
Moment od vlaku  o*2*AP2*M| ;740 = 0 kNm min
Reakce od vlaku a*2*AP1*Q 70 =  2,7251 kN max
Reakce od vlaku a*2*AP2*Qq 71N = 0 kN min
NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE
M XL L Mpx/M Mx Q XL X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 11,20 897,71 1,000 2,7251
2 0,1 1,12 0,395 2,7095 0,1 1,12 10,08 757,39 0,844 2,2992
3 0,2 2,24 0,691 4,7399 0,2 2,24 8,96 626,03 0,697 1,9004
4 0,25 2,8 0,802 5,5013 0,25 2,8 8,40 563,71 0,628 11,7112
5 0,3 3,36 0,889 6,098 0,3 3,36 7,84 503,63 0,561 11,5289
6 0,4 4,48 0,988 6,7771 0,4 4,48 6,72 390,19 0,435 11,1845
7 05 5,6 1 6,8594 0,5 5,6 5,60 285,71 0,318 10,8673
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7812 - Odstred. sily SW/2

Odstrediva sila od SW2 (EN 1991-2, 6.5.1):

v’ 80 2
= oo’ = 100 - 1,00 - 150,00 = 0,47 kN/m
ik sw2 7t sw2 Qvk,sw2 137 16000
fawo= 1,00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)

Excentricita zatizeni ( po stfednici desky):
e=18+s+hcth +hi+hi+t, .= 18+ 040 + 0,65 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,75 /2= 3,29 m
s= 0,40  (vyska Zel. svriku)
Excentricita svislych zatizeni od ptevySeni (EN 1991-2 6-3-6):
u= = 0,000 m
eu=e* (u/r) = = - 329 -0000/ 150 = 000 m
r= 1,500 m (Vzdalenost kolejnic.)

Excentricita vlivem odstredivé sily:

Vef=a-Qu w7 = = 1,000 - 150 = 150,00 kN
C = QtkSW2/(Vef*Vef) = = 05 / 150,0 = 0,003 *Vef
ec=e*C= =328 - 0,003 = 0,010 m
Max (s ostiredivou silou , pFevySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,010 m max
Min (s pfevySenim )
Celkova excentricita ec = = 0,000 m min

PritiZeni krajniho nosniku

Pritizeni se stanovi dle pri¢inkové Eary priéného roznaseni napr. dle Ocelové konstrukce, str.194.

AP1=(€-P/m)*emax/(B/2=( 052 - 017 ) * 0010 / 1,700 = 0,0022
AP2 = (&-P/m)*emin/(B/2=( 052 - 0,17 ) * 0000 / 1,700 = 0
P= 1,000 kN  (jednotkové zatizeni)
m= 6 (pocet nosniki)
B= 3,400 m (osova vzdalenost nosniki)
€= 0,524 (pri¢inkova potadnice pro 6 nosnikl)
Moment od vlaku LM71 M 71 = 2352 kNm pro rozpéti Lp = 11,20
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 840,00 kN pro rozpéti Lp = 11,20
klasifikaéni soudinitel o= 1,00
Podet nosnikt v RS n= 6,00
Moment od vlaku  o*2*AP1*M_7yn = 1,705 KkNm max
Moment od vlaku  o*2*AP2*M| ;740 = 0 kNm min
Reakce od vlaku a*2*AP1*Q7yn = 0,6089 kN max
Reakce od vlaku a*2*AP2*Qq 71N = 0 kN min
NOSNIKY V ROZNASECI SIRCE
M XL L Mpx/M Mx Q XL L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 0,6089
2 0,1 1,12 0,36 0,6138 0,1 1,12 0,8 0,4872
3 0,2 2,24 0,64 1,0912 0,2 2,24 0,6 0,3654
4 0,25 2,8 0,75 1,2788 0,25 2,8 0,5 0,3045
5 0,3 3,36 0,84 1,4322 0,3 3,36 0,4 0,2436
6 0,4 4,48 0,96 1,6368 0,4 4,48 0,2 0,1218
7 0,5 5,6 1 1,705 0,5 5,6 0 0
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7813 - Bo¢ni raz
Boc¢niraz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qy=aQqg = 1,21 100,00 = 121,00 kN

Excentricita zatiZeni:
e=s+hethythithyt+y,,=
s= 0,40

040 + 065 + 0,00 + 0,01 + 0,05 + 0,75 /2=
(vyska zel. svrsku)

1,49 m

Ptepocet na svislé zatizeni (osaméla sila):

¢= 0,357 (ptic¢inkova potadnice pro 6 nosniktl pro zatizeni momentem)
AQ'y=EQ'yce/(bi/2) = 0,357 - 121 1,49 / 1,70 = 37,77 kN na Il nosnik
bi = (n-1)*bn = 500 - 068 = 340
NOSNIKY V ROZNASECIH SIRCE
MB =0.25*Q*L = 105,8 kNm Q2=0.5*Q = 189 kN
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 18,9
2 0,1 1,12 0,2 21,151 0,1 1,12 1 18,9
3 0,2 2,24 0,4 42,301 0,2 2,24 1 18,9
4 0,25 2,8 05 52,877 0,25 2,8 1 18,9
5 03 3,36 0,6 63,452 0,3 3,36 1 18,9
6 0,4 4,48 0,8 84,603 0,4 4,48 1 18,9
7 0,5 56 1 105,75 0,5 5,6 1 18,9
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7516 - Vitr

Zakladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):
Vb =Cyir Ceason'Vbo = 1,00 - 1,00 - 22,50 = 22,5 m/s
csir= 1,00 (EN 1991-1-4,4.2)
Cseason= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
Vpo= 22,5 mis (EN 1991-1-4, ptiloha, mapa vét. oblasti, oblast )

Referencni vyska nad terénem:

he=h'+t,,+hi+h{+h+s+4,0= 563 + 0,75 + 001 + 005 + 0,00 + 065 + 040 +4,00 = 11,49 m
s= 0,40 m (vySka Zel. svrsku)
h'= 5,63 m

Soucinitel terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
k=0,19+(zo/Zo)>"" = 0,19( 0,050 / 0,05 )°%" = 0,19
z,= 0,050 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Zoy= 0,05 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Soucinitel drsnosti terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
c(z)=kyIn(z/zg)= 0,19 -In( 11,49 / 0,050 ) = 1,033
z=max{he;Zmn}= max{ 11,49 ; 2,00 } = 1149 m
Zpin= 2,00 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Stiedni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.3):
Vi(2)=C(2)co(z)'vy, = 1,03 - 1,00 - 22,50 = 23,24 m/s
Co(z)= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.3)
Intenzita turbulence (EN 1991-1-4, 4.4):
LW(2)=k-vykifvy(z) = 0,19 - 2250 - 1,00 / 2324) = 0,184
k= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.4)
Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
9;=0,5-pv,’= 05 125 - 22502 = 0,32 kN/m’
p= 1,25 kg/m® (EN 1991-1-4, 4.5)
Maximalni dynamicky tlak (EN 1991-1-4, 4.5):
qo(Z)=[1+7'IV(Z)]'0,5'P'Vm2(Z) = [1+7- 0,184 10,5- 1,25 - 23,242 = 0,772 kN/m?
Soucinitel expozice (EN 1991-1-4, 4.5):
Ce=Gp(2)/ap= 0,772 /| 0,32 = 2,441
Soucinitel zatiZzeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=Cyci= 2,44 - 190 = 4,638

Pti¢ny vitr ( smér X)
Soucinitel zatiZzeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporuc¢ena hodnota:
bw= 12,00 m dtot= 5,86 m bw/dtot= ( 12,00 / 5860 ) = 2,048
C= 5,33 Doporucena hodnota
Sila od vétru I (EN 1991-1-4, 8.3.2):
0w=0,5pvy C-dp= 0,5 1,25 - 22,502 533 - 400 = 6,74 kN/m'
die= 4,00 (uvazovana jen vyska plochy vlaku=4 m, vitr desku neovlivni)
Sila od vétru IT (EN 1991-1-4, 8.3.2):
0w=0,5pvy C-d= 0,5 1,25 - 22502 533 - 170 = 287 kN/m'
do= 1,70 (uvazovana vyska plochy konstrukce)
Excentricita zatizeni:
e=2,0+s+hgth +hi+hi+t, /2= 20+ 040 + 065 + 000 + 001 + 005 + 0,75 /2= 3,49
s= 0,40  (vyska Zel. svrsku)

Piepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)
¢= 0,357 (pti¢inkova potadnice pro 6 nosniki pro zatizeni momentem)
Aq\w=&quebn = 0,357 - 6,74 - 3,485 / 170 = 494 KkN/m
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Svisly vitr ( smér Z)
c,= 0,90
Soucinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=Ceci,= 2,44 - 090 = 2,197
Sila od vétru (EN 1991-1-4, 8.3.2):
4,=0,5-pv;>C= 0,5 1,25 - 22502 220 = 0,70 KkN/m2

Piepocet na svislé zatizeni: (na 1 nosnik)
Aq\=Qybn = 0,695 - 0,68 = 047 kN/m
Pii¢ny vitr + Svisly vitr
Pro 1 nosnik 5,41 kN/m nosniku

Svislé zatizeni
NOSNIKY V ROZNASEC] SIRCE

MW =0.125*q*L*L = 84,88  kNm QW =0.5*q*L = 30,3 kN
M x/L L Mgx/M1  Mx Q x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 30,315
2 0,1 1,12 0,36 30,558 0,1 1,12 0,8 24,252
3 0,2 2,24 0,64 54,325 0,2 2,24 0,6 18,189
4 0,25 2,8 0,75 63,662 0,25 2,8 0,5 15,158
5 0,3 3,36 0,84 71,301 0,3 3,36 0,4 12,126
6 0,4 4,48 0,96 81,487 0,4 4,48 0,2 6,063
7 0,5 5,6 1 84,882 0,5 5,6 0 0

Vodorovné zatizZeni : Na vlak

Mwz =qw*L*/8 = 105,76 kNm

Vwz =qw*L/2 = 37,77 KN

Vodorovné zatizenti : Na konstrukci

Mwz =qw*L?%/8 = 44,95 kNm

Vwz =qw*L/2 = 16,05 kN

Podélny vitr ( smér Y)

25 % pti¢ného vétru - plnosténné konstrukce
Pouzito pfi vypoctu sil na loziska

Fy =0,25*%(L * qw) = 025 =* 11,2 * 2,87
Fy =0,25*%(L * qw) = 0,25 * 11,2 * 6,74

8,0261 kN Na konstrukci
18,885 kN Na vlak

ZS17 - Otepleni kon. ZS18 - Ochlazeni kon.
Neuplatni se pro MSU
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4.3. Zatizeni mimoi‘adné
P#i¢ny roznos jednostranné omezen - vlak na okraji desky
Max . R§ = 2*Ek= 2440 m
Pocet nosnikti v RS 4
Moment od vlaku LM71 M 71 = 2259,63 kNm pro rozpéti Lp = 11,20
(CSN 736203-Tab 1.3)
Reakce od vlaku LM71 Q71 = 897,71 kN pro rozpéti Lp = 11,20
(CSN 736203-Tab 1.3)
klasifika¢ni sou¢initel o= 1,21
dynamicky soucinitel 8= 1,00
mimoiadné zatizeni y = 1,40
Poget nosnikéi v RS n= 4,00 viz pfiny roznos
Moment od vlaku a*§*Myy7yn = 956,95  kNm
Reakce od vlaku a*6*Q7yn = 380,18 kN
M Q
x/L L Mpx/M Mx x/L X Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 11,20 897,71 1,000 380,18
2 0,1 1,12 0,395 378 0,1 1,12 10,08 757,39 0,844 320,76
3 0,2 2,24 0,691 661,25 0,2 2,24 8,96 626,03 0,697 265,13
4 0,25 2,8 0,802 767,48 0,25 2,8 8,40 563,71 0,628 238,73
5 0,3 3,36 0,889 850,73 0,3 3,36 7,84 503,63 0,561 213,29
6 0,4 4,48 0,988 945,47 0,4 4,48 6,72 390,19 0,435 165,25
7 0,5 5,6 1 956,95 0,5 5,6 5,60 285,71 0,318 121
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5. Vnitini sily
NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) | aa@arompe) |
Zatizeni ZS vyesyo | N IKNT [V [KNT [M[kNm]| N [kN]T | V [kNT [M[kNm]|
Vlastni tiha 7S1 | 1,35 87,0 0,0 435 | 1827
2 Ostatni stalé 7S2 | 1,35 111,7 | 00 55,9 | 2346
2 Zemni tlak 7S3 | 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
Smritovani 754 | 1,35 0,0 0,0 0,0 0,0
LM71 7S5 | 1,45 1951 [ 00 122,5 | 393,9
SW/2 756 | 1,20 150,9 | 0,0 754 | 316,9
Z. tlak LM71 7S7 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
e Z. tlak SW/2 758 | 1,20 0,0 0,0 0,0 0,0
2 é« Brzdné sily LM71 7S9 | 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Brzdné sily SW/2 7S10| 1,45 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Odstied. sily LM71 | ZS11] 1,45 2,7 0,0 17 55
= Odstied. sily SW/2 7812 1,20 0,6 0,0 0,3 1,3
Boéni réz 7S13| 1,45 18,9 0,0 189 | 529
iz Vitr 7516 1,50 30,3 0,0 152 | 637
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. 7518 1,50 0,0 0,0 0,0 0,0
£ 2 Vykolejeni - 1 7519 1,00 3802 | 00 238,7 | 7675
S 8 Vykolejeni - 2 ZS20| 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
. LM71 - 11,00 1613 [ 00 101,3 | 3255
s § Z. tlak LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Odstied. sily LM71 - 11,00 2,3 0,0 1,4 45
Rez | 7702 r07p2t) |
ZatiZeni ZS | y6,vo | N [kNT | V [kN] [M[kNm]| N [kN] | V [kN] [M[kNm]|
Vlastni tiha 7S1 | 1,35 0,0 | 24356
2 Ostatni stalé 752 | 1,35 00 | 3128
2 Zemni tlak 7S3 | 1,35 0,0 0,0
Smr§t'ovani 254 11,35 0,0 0,0
LM71 7S5 | 1,45 62,1 | 4911
SW/2 7S6 | 1,20 00 | 4225
Z. tlak LM71 7S7 | 1,45 0,0 0,0
= Z. tlak SW/2 7S8 | 1,20 0,0 0,0
w | B Brzdné sily LM71 759 | 1,45 0,0 0,0
£|= Brzdné sily SW/2 7S10| 1,45 0,0 0,0
5 Odstied. sily LM71 | ZS11] 1,45 0,9 6,9
2 Odstied. sily SW2 | zs12] 1,20 00 | 17
Botni réz 7S13| 1,45 18,9 | 1058
7 Vitr 7516 1,50 0,0 84,9
% Otepleni kon. ZS171 1,50 0,0 0,0
> Ochlazeni kon. 7518| 1,50 0,0 0,0
£ 2 Vykolejeni - 1 7519 1,00 121,0 | 957,0
S8 Vykolejeni - 2 ZS201] 1,00 0,0 0,0
. LM71 - | 1,00 51,3 | 4059
s é‘ Z. tlak LM71 - | 1,00 0,0 0,0
53 Brzdné sily LM71 - | 1,00 0,0 0,0
Odstied. sily LM71 - |1,00 0,7 5,7

Pozn.: Znaménkova konvence: +N=tah,

Pozn.: Zatizeni na unavu bez klasifika¢niho soudinitele o.

-N=tlak, +M=vyvozuje tah v dolnich vldknech prifezu.
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6. Kombinace zatiZeni

6.1 Soucinitelé kombinaci

(EN 1990, zména A1, A2.2.6)

ZatiZeni Zatézovaci stav Ses,tvavé Popis kombinace Soucinitelé komb.
zatizeni Yo 2 Wy
785,757,259 grll LM71+max. podélné 08 | 08 0
7S5,757,2511,Z513| grl2 LM71+max. pii¢né 08 | 08 0
759,7510 grl3 Maximalni podélné 08 | 08 0
ZS11,7512,ZS13 | grl4 Maximalni pti¢né 08 | 08 0
756,7S8,7510 grlé SW/2+max.. podélné 08 | 08 0
E 756,258,2512 | gr17 SW/2-+max. pticné 08 ] 08| o
= | Doprava
= 785,757,259 gr2l 2 x LM71+max. podéIné 08 | 07 0
7510,27S13,2511,ZS13| Qr22 2 x LM71+max. pticné 0,8 0,7 0
759,7510 gr23 2 x brzdné a rozjezd. sily 08 | 0,7 0
ZS11,7512,ZS13 | gr24 2 x odst. sily, bo¢ni rdz 08 | 07 0
7S6,7S8,7510 gr26 LM71+SW/2+max. podélné 08 | 07 0
756,7S8,2512 gr27 LM71+SW/2+max. pfi¢né 08 | 07 0
p7 Vitr ZS16 Fuk vitr 0,751 05 0
% Teplota ZS17,Z518 Ty otepleni, ochlazeni 06 | 06 | 05
> Snih - Qank snih 0,8 0 0
Pozn.:  Grl5 - nezatizeny vlak neuvazovan.
Soucinitel pro stalé zatizeni: &= 0,85
6.2 Sestavy zatizeni (EN 1991-2, Tabulka 6.11)
= | ZS5 | ZS6 | ZS7 | ZS8 | ZS9 | ZS10| ZS11|ZS12| ZS13
= 2
e ; Sl |3 | @ é = é % . = < % ks Popis kombinace
Sle |3 |3 |2|2(83|35|23|55]| ¢
K NN [R R 88 | ™
gril| 1 1 1 0,5 0,5 LM71+max podélné
griz | 1 1 0,5 1 1 LM71+max pticné
%‘ grl3| 0,5 0,5 1 0,5 0,5 Maximalni podélné
X |ogr14]| 05 0,5 0,5 1 1 Maximalni pti¢né
gri6| O 1 05| 05 SW/2+max podélné
grl7| O 0,5 1 1 SW/2+max pricné
1 1 0,5 0,5
gr21 2 x LM71+max. podélné
1 1 0,5 0,5
1 1 0,5 1 1
gr22 2 x LM71+max. pticné
1 1 0,5 1 1
0,5 0,5 1 0,5 0,5 .
o | 9r23 Maximalni podélné
> 0,5 0,5 1 0,5 0,5
2 05 05 05 1 1 . ,
N gr24 Maximalni pi{¢né
0,5 0,5 0,5 1 1
1 1 0,5 1 1
gr26 LM71+SW/2+max. podélné
1 1 0,5 1 1
1 1 1 0,5 0,5
gr27 LM71+SW/2+max. pficné
1 1 1 05| 05
Pozn.:  Sestavy zatizeni grl13 a gr14 odpovidaji sestavam grll a gr12, ale dominantnim zatizenim jsou
vodorovné sily. Na konstrukci nemizou vyvodit vétsi ucinek nez sestavy grll a grl2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.
Pozn.: 1 kolej na mosté, sestavy zatizeni gr21 - gr27 neuvazovany.
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6.3 Mezni stavy tinosnosti
Zakladni kombinace (EN 1990, Zména A1, A2.3.1, Tabulka A2.4)
Ke10a = Z¥6, GiTYo1 Woa QuatZyo.iWo,iQki
Ke10a = Zygjstalatyg 1Yo q-hlavni proménna+Zyq iy vedlejsi proménna
Keaoh = £E¥eGrjtYo1 QuatZyoi Vo Qki
Keiop = Z&vygstalatyq-hlavni proménnd+Zyq iy -vedlejsi proménna
Koo = X6, GkjYo1 QuatZyo.iWo.i Qki
Ke1o = Zygjstalatyg-hlavni proménna+Zyq iy i-vedlejsi proménna
Zatizen Stalé Proménne .
Hlavni Vedlejsi
Sla(gls] s 1glgsIs(sa1S(219123] o |3 o |52
= |7 IRINIRIN] = [RIN RN [(R|g(ala|a] = |a] = [2]Q
81 & o =~ [ E N o o .
P ‘3 =] 0 — f) |l | = = = = 5 5] =} g
5 s |2z El=|2|E]z 2| o s|12|7 E =231z ‘5 ERI %
£ > < 5| = » = 213 5 R N %) = ol IV el B S 5| = S | = =
N I EIE R B EE B M M D RS S R R
1l 2 lsElz|E2|E|ElE5|3|a(S|=|e|e|BlS|2|E5|7 85|22
2N RS Z|1S| & ™ HNMEIEIEIEA I B s N[ &=
a 21z N[NIS|R[3]3 2 2 |S
3 2|s5)13[3] |3 3 ©
Dyn. s e MALAE Ao ] . K
D, — | <
S. mat. wlw|w|w wlolvw|/o|lw|w|lvw]|lo|w o o|o
(e2] (e2] (e2] (e2] <t N <t N <t <t <t N < Lo Lo Lo
Yo Yo B i B R ) e i o | =
gril] - 1]1|l1f1j08f1]-]1)-]1f-]05]-]05Q075]1]060]| 1] -
grll - 1]1f1]11108 (1) -]1-]1]-105f-1050075|1}J060] -|1
grl2 - 1]1f1]11408f1}|-]1]|-1]05f-121]-]121})075]1]060] 1] -
gl or12 - 1]1f1]11108 (1) -]1]-]05]-]11f-111075(1}J060] -1{1
X |gri6] - 1]1|1f1]080f-J1]-]1]- - {05]054075] 1§060] 1] -
grl6 - 1]11(1]11080f-11|-11]- -105]050075| 1§060] -| 1
grl7 - 1]1f1]11408f-]121]-]121]-105]-]1]21})075]1]060] 1] -
grl7 - 1]1f(1)11108f-1212)]-1212)]-1]05]-(1]111075(1})J060] -{1
gr111085| 1)1 1]1 - 11-11] - -105] - |05)075] 11060 1] -
gr111085| 1) 1| 1] 1 - 1] -|11] - -105] - [054075] 11060 -] 1
gr1i21085| 1)1 1]1 - 1] -1 -]05]-]1121]-12171075] 134060 1] -
glgri2J085 | 1f{1]1]1 - 1] -1 -]05]-]11}|-11107511}4060] -1
X |grl6]085|1]1]1]1 - -1 -11] - -105]050075| 1§060) 1] -
gr161 085 1|1 1| 1] 1 - -1 1] -1 - -105]050075| 1§060] -| 1
grl71085| 1) 1f1]1 - -1 1] -f{1]-105]-]1]134075]1})060] 1] -
gri71 0851 1) 111 - -1y -1 -]05-]1}|1}075]1Q1060| -1]1
S. mat. 1,3 = 1,5 15 15
Y6 YQ 1 S 1,3 1,3 1,3
grir] - Jafalafa] - laf-]af-]1]-fo5]-fos]ors] 1foe0f 1] -
gir] - a2l - [a]-1a]-f1]-]os|-]o5)o7s|1]o60]-]1
griz)] - [afa)afa] - laf-]a|-Jos|-[1]-f[1]ors]1)oe0f1] -
glot2] - fafafaja] - faf-fa]-Jos]-]1]-|ajor5|1]o060f-]1
Xlgae|l - | afa]afa] - |-[1]-]1]- - los]os]075| 1]o60] 1] -
g6 - a1 - [-)1]-f1]- - [oslo5) 075 1]o60] - |1
griz)] - |l afa] - | -fa]-fa]-]os[-]1f1]ors]1foe0f1] -
grl7 - 11111 - -1y -1 -1]05-]1}|1}075]1Q1060| -1]1

Pozn.: Pro posouzeni zakladové spary uvazovana kombinace 6.10 (soubor A1/A2).
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Mimotadna kombinace (EN 1990, Zména A1, A2.3.2, Tabulka A2.5)
Kiim = ZGijtAqt w1 Qi at2W, i Qyi
Kmim = Zstala+mimoiadné+y; -hlavni proménna+X-y, ;-vedlejsi proménna
" 12 Proménné
Zatizeni Stalé -
Hlavni Vedlejsi
= « s wlelxs|e|a|S]2]1913] o [S] o [5(3
= |7 IRINIRIN] = [RIQ (RN [(R|g(ala|al = |a] = [2]Q
gl 8 E SEHEENE E -
SlEle_lelzl«lz]2 21221221252 = _|5|&
Q s |12 =slZElSl=1<S|8E]a s |=Z ' = EN R R SEl=|Z
£ > SslZl2lZ1z1e 8ISl |l22>21% (255125l =1285]|%]|E
S|l & |=2|E|lE|E|2|sR|s|2|=|x|Z|Z|2|2|E|sR|2|s52|5]8
1 2 lsElz|E2|E|El8%|3|a[S|=s|e|e|Bl(S|2|E5|7 85|22
N s N L; g [3 gl N =|=|5 £ >§ A s N 5 N & %
A 20 = NINIRIRIZ]| = = = o)
3 2|a|S|3] |8 3 °
Kmim | - 111111 - 11 - 05011050 1] -
£ Knim | - 111111 - 11 - 050111050 -1]1
¥ Kol - 2222 -1]-1]1 050 1}]o050| 1] -
Kmiml - 111111 - -11 050111050 -1]1
Pozn.: U dvoukolejnych mostii neni uvazovana kombinace vykolejeni a provozu na vedlejsi koleji.
6.4 Mezni stavy pouZitelnosti
Kombinace (EN 1990, Zména Al, A2.4.1, Tabulka A2.6)
Kenar = ZGij+ Qi at2Wo Qi
Kehar = Zstala-+thlavni prom&nna+Xy, i-vedlejsi proménna
Keasa = Gt QratZwa i Qi
Keasta = Zstala+ty, | hlavni proménné+Zy, ;-vedlej$i proménna
Kivaz = ZGi W1 QuatZyo i Qi
Kyvaz = Zstala+y, 1-hlavni proménnéa+XZy, i-vedlejsi proménna
o o Proménné
Zatizeni Zatizeni -
Hlavni Vedlejsi
= s [wlels|e|a]1212]1913] o [S] o [5(3
= |7 INIRIRIN] = IN[RIRINR(g|g|e(a] = (2] 7 |88
g1 N o) NREBEIE o) o) .
S5z |sl2ls]z]E SNEHEBNE s |z|g
IR ENEIEI I B s|IZ215(221 2218 ¢ Sel2|2
> SsolZ|l2E g S olmIY|IS | 2l 21151212 o 212 of| = =
AN BRI E R E R EREI R R F A A N B R RS BN RS A S
Iz lsElz|8|E|E2|2%|3|a[2|=e|ec|Bl3]|28|E5|7]|E5]|2]2
28NS |83 E]|s N =[(=|Slg|l5|2|2])s N = N| &=
g =N NINIERIZ212(7]3 : |58
% RS A %
Dyn. s. N S ST I R I o . .
@, - |
gril] - 111]11]1 - 1]1-]11|-]11]-(05] -]0500,75] 1]1060] 1] -
gril] - 111]11]1 - 11-11)-]112]-1]05]-]050075] 11060 -] 1
glor12] - 111]11]1 - 1]1-]1]-1]05] -{1]-]1]1]1075]1]1060] 1] -
2| gr12] - 111]11]1 - 11 -11)-1]05] -1 -]111075]1]1060] -]1
§ grie| - 111]11]1 - -1 1f-]1]-]1]-1[05/054075]1}060]| 1] -
X [gri6] - 111]11]1 - -1y -11]-]11]-1]05/054075|1]060f-1]1
gri7 | - 111]11]1 - -1 1f-]11]-]05]-{1]1})075]1}060]| 1] -
gri7 | - 111111 - -1 1f-11]-|05-]1l212f075|1]060f-1]1
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A o Proménné
Zatizeni Zatizeni -
Hlavni Vedlejsi
R s 1glglsIg(gs|S23S913] o[5S o |53
= |7 INIRIRIN] = IN[RIRINR(g|g|e(a] = [2] 7 |89
gl < E SEHEEINE E .
= Qo < — — T T <
SN EE MM EE N R R E R R ERE B EE R
AN EEIEIERER R R = x| |32 Elsx|IS1s25]8
v | =2 =S| E| £ M IER- = x . ] SlEs|>1Es|2]8
A COSE IR R R I Rl I A N - 0 B B -l B R el A
M ENEEINIE E ANMHHEEIE R ERNEHE
% Alm|O|S A %
Dyn. s 0o | o
1 1 1 N N 1 1 1 1 1 1 1 ] ]
o, — |
grilt] - 1]1f{1f1}o081|-]1|-(1]-]05] -|o5)000f1})j050|1] -
grll - i1{1)j1)j1408]2|-|2|-f2f-1]05]-]054000[12])050]| -1{1
gri2 - i1{1j1)j1408]1|-21|-|05f{-]1]-]1p000]12]J050]|1]| -
2 grl2 - i1{1)j1)1408 2| -|2|-|f{05f-]1]-]1f)000[2]050]|-1{1
¥ [gri6| - 111112080 -{21]-]1]- -105/054000| 1050 1] -
grl6 - 1111408 -121|-|121]- - 105(05)000f 11050 -1]1
gri7] - 1]1f1f1}o08 -1 -|21f-]05]-]1|1)000f1})j050|1]-
grl7 - 1{1)j1)14080]-2}|-|2f-f05]-]1]1f)000[12]050]|-1{1
. . O
E )(%"33% 2w |lo|lo|lo|o] £ |o|lo|o|o|lo|lo|lo|lo|o] £ |o) & |o|o
Dyn. s. o | o
1 1 1 1 N N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o, — |
grll - 1]1f111y000f1}|-]1|-]1|-105]-1]054000] 1050 1] -
gril] - 1j1f{1f1}o000f1}]-]1)-f1]-]05]-]o5Q000f1]050f-1]1
grl2 - l1]1f1]11y000f1}|-]1]|]-1]05f-]11]-]11)000]1]J0501] 1] -
g grl2 - 1{1j1]j14000|12}|-|J2}|-fO05[-]1]-]11}J000]1]050]| -{1
E grl6 - 1]1f1}j14000f-1212)-11]-f1]-]05/054000]1]J050] 1] -
< lg1e]| - 1j1f{1f1}o000|-]21]-J1f-]1]-]05]/0o5Q000f1]050f-1]1
grl7 - 1]1f1]14000f-121)]-]11]-]05]-]1]1)000]1]J0501] 1] -
griz] - 1j1f{1f1}o000|-]1]-J1f-]Jo5]-]J1]1])000f1]050f-1]1
bezt] - 1]1f(1]111000f-12)-1212]-1]05]-(1]11000|1}6508] -|1

Pozn.:  Pro posouzeni na inavu uvazovana kvazistdla kombinace bez vlivu teploty (CSN EN 1992-2, NN.3.2).

Kombinace na tinavu (EN 1992-1-1, 6.8.3)

Kinava = ZGikjtW11QuatZyo i Qi it Qpat

Kinava = Zstala-ty, 1-hlavni necyklickd proménna+Xy, jvedlejsi proménnéa+cyklické zatizeni

o A Proménné
Zatizeni Zatizeni - —
Hlavni Vedlejsi
Slalals] < NEITINEE
RIS > > |wn > |lonlwn
‘g N N | N
Q T
gl = E S E E ~
< = o < | o = | |33 ) © 2| §
3 N IS S |s|2|5]= = S |2 = 5 = S=l2|>
el s |2E5lE|Z|2|2|2El=|3|2|3 I EEIEE
Sl 2 |72lE|s|E|z2lEsl=|2|7 | SRSl EE]8
s s BlZ|E|E[E|ER|D|= el R BRI
S R AR F R N - cRN I EIN b
A < N N 5 5 =N e
195 m|O 2] 2]
Dyn. s o | o
N T B NS ' .
o, | <
S
5 - - 111111 - 111111 000 191656 1] -
B=]
4 - - 111111 - 111]11]1 00011658 -1

Pozn.:  Dalii proménna zatizeni od vétru a teploty neuvazovana (CSN EN 1992-2, NN.3.2).
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7. Kombinace vnitinich sil

NOSNIK N1
Rez 1-1(podpora) | 4-4(1/4 rozpit) |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [KN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [kN] M[kNm]J
gril | LM71 00 | 6355 | 0,0 00 | 3644 [ 13160
gril | LM71 00 | 6355 | 00 00 | 3644 | 13160
Zéakladni kombinace (EN|__gri2 LM71 0,0 648,0 0,0 0,0 376,4 | 1349,9
1990, Zména Al, gri2 | LM71 00 | 6480 | 00 00 | 3764 | 13499
A2.3.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 00 | 5188 | 0,0 0,0 | 264,9 | 10971
6.10a) ort6 | SwWi2 | oo [ 5188 | 00 | 00 | 2649 | 10071
gri7 | Swi2 00 | 5300 00 00 | 2760 [ 11284
gri7 SW/2 00 | 5300] 00 00 | 276,0 | 11284
gril | LM71 00 | 6785 | 00 00 | 3976 | 14018
gril | LM71 00 | 6785 | 00 00 | 3976 | 14018
% Zéakladni kombinace (EN|__gri2 LM71 00 | 6942 ] 0,0 0,0 | 4126 | 14441
z 1990, Zmena Al, gri2 | LM71 00 | 6942 [ 00 00 | 4126 | 14441
5 | A23.1, Tabulka A24; | gr16 SW/2 00 | 5326 | 00 00 | 2732 | 11281
= 6.100) gri6 | swi2 | o0 [ 5326 00 | 00 [ 2732 [11281
gri7 SW/2 0,0 546,7 0,0 0,0 287,0 | 1167,2
gr17 | swi2 00 [ 5467 [ 00 00 [ 2870 [ 1167,2
Stalé 00 | 2683 [ 00 00 | 1341 | 5633
MS fnosnosti £:Stalé 00 | 2280 [ 00 00 | 1140 | 4788
Vedlejsi (vitr+otep.) 0,0 34,1 0,0 0,0 17,1 71,6
Vedlejs (vitrtochl) 0,0 | 341 [ 0,0 00 [ 171 | 716
o . Kmim | Vyk-1 | 00 | 5789 | 00 00 | 3381 [1184,8
i/gﬁzrgggazl‘;‘;ﬂ’;‘ffe Kum | Vyk-1 | 00 | 5789 | 00 00 | 3381 [1184,8
A23.2, Tabulka A25) | Knme | V¥k-2 | 00 | 1987 | 00 00 [ 994 | 4173
Kmmz | Vyk-2 | 00 [ 1987 [ 00 00 [ 994 [ 417.3
gril | LM71 00 | 4815 [ 00 00 | 2776 | 9975
gril | LM71 00 | 4815 | 00 00 | 2776 | 9975
Charakteristick gri2 LM71 0,0 4923 0,0 0,0 287,9 | 1026,6
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 00 | 4923 [ 0,0 00 | 2879 [ 10266
Zména Al, A24.1, gri6 SW/2 00 | 4240 ] 00 0,0 | 216,7 | 896,9
Tabulka AZ2.6) grt6 | swi2 | o0 [ 4240 00 [ 00 | 2167 | 8969
gri7 | Swi2 00 | 4337 | 00 00 | 2263 | 924,0
gri7 | swi2 00 [ 4337 [ 00 00 [ 2263 | 924,0
= gril | LM71 00 | 4068 [ 00 00 | 232,8 | 8432
g gril | LM71 00 | 4068 [ 0,0 00 | 232,8 | 8432
2 Costi Kombince gri2 | M7 | o0 [ 3721 ] 00 | 00 [ 2138 | 7791
é (EN 1990, Zména Al, |—922 LM71 00 | 3721 | 00 00 | 2138 | 779,1
2 | A2.4.1, Tabulka A26) |_9r16 SW/2 00 | 3607 | 00 00 | 1841 | 762,8
grie | SWr2 00 | 3607 [ 00 00 | 1841 | 762,8
gri7 SW/2 0,0 368,5 0,0 0,0 191,8 | 7845
gri7 | swi2 00 [ 3685 00 00 [ 191,8 | 7845
Kvazistdla kombinace - Otep. 0,0 198,7 | 0,0 0,0 994 | 4173
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. | 00 | 1987 | 0,0 0,0 99,4 | 417,3
A2.6) - beztepl. | 0,0 | 1987 | 00 0,0 99,4 | 4173
Stalé 00 | 1987 [ 0,0 00 | 994 | 4173
MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 22,7 0,0 0,0 11,4 | 47,7
Vedlejsi (vitrrochl)] 0,0 | 22,7 [ 0,0 00 | 114 [ 47,7
. , - Otep. 00 | 4070 [ 00 00 | 2301 | 837,7
Kombinace na navu ~ | ochlaz. | 00 | 4070 00 | 00 | 2301 | 8377
(EN 1992-1-1, 6.8.3) ; * ; ] ; ;
- beztepl. | 00 | 4070 [ 00 00 [ 2301 | 837,7
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Rez | 7702102 |
Kombinace Sestava | zatizeni | N [kN] |V [kN] M[kNm]J N [kN] | V [kN] M[kNm]J
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 1135 | 17189
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 1135 | 17189
Zakladni kombinace (EN|__gr12 LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 1249 [ 17842
1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 1249 | 17842
A23.1, Tabulka A2.4; | gr16 | Swi2 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 | 14833
6.10a) grie | Swr 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 | 14833
gri7 SW/2 0,0 0,0 0,0 0,0 21,9 | 15454
griz | Swn2 0,0 0,0 0,0 0,0 219 | 15454
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 1419 [ 18243
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 | 141,9 | 18243
% |zakiadni kombinace (EN|_grt2 | LM71 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1562 | 19059
z 1990, Zména Al, gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 | 156,2 | 19059
f) A2.3.1, Tabulka A2.4; | gri6 [ swiz | o0 [ o0 | 00 | 00 [ 137 [15207
= 6.10b) o6 | Sw2 | o0 | 00 | 00 | 00 | 137 [15297
gri7 SW/2 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 | 1607,4
gr17 | swr 0,0 0,0 0,0 0,0 27,4 | 1607,4
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 7511
MS fnosnosti £:Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 6385
Vedleji (vitrtotep.) 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 955
Vedlejsi (vitrtochl) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 95,5
o A Ko | Vyk-1 0,0 0,0 0,0 00 [ 1210 [ 15133
“(’Eg"lrgggazkggfxfe Kot | Vyk-1 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1210 | 15133
A2.3.2, Tabulka A2.5) | Kmine | Vyk-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 5564
Kmimz | Vyk.-2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 5564
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 89,2 |13038
gril | LM71 0,0 0,0 0,0 00 | 892 |[13038
Charakteristicka gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 00 [ 991 |13601
kombinace (EN 1990, | gr12 | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 99,1 | 1360,1
Zména Al, A2.4.1, grie | SWI2 0,0 0,0 0,0 0,0 94 |1213,6
Tabulka A2.6) o6 | W2 | 00 | 00 | 00 | 00 | 94 |12136
gri7 | Swi2 0,0 0,0 0,0 0,0 18,9 | 1267,3
gr17 | swr 0,0 0,0 0,0 0,0 189 | 1267,3
= gril | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 714 | 9943
g grit | LM71 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 714 | 9943
.)g’ Easti kombiace griz | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 79,3 | 11485
§ (EN 1990, Zména Al gri2 | LM71 0,0 0,0 0,0 0,0 79,3 | 11485
2 | A24.1, Tabulka A26) |_916 SW/2 0,0 0,0 0,0 0,0 76 |1031,2
gri6 | Swn2 0,0 0,0 0,0 0,0 76 |1031,2
gri7 | Swi2 0,0 0,0 0,0 0,0 151 | 980,3
gr17 | swr 0,0 0,0 0,0 0,0 15,1 | 980,3
Kvazistala kombinace - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 556,4
(EN 1990, A1, Tab. - Ochlaz. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 556,4
A2.6) - beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 5564
Stalé 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 5564
MS Pouzitelnosti | Vedlejsi (vitr+otep.)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,7
Vedlejsi (vitrtochl)] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,7
. - Otep. 0,0 0,0 0,0 0,0 66,3 | 1080,6
Kombinace na inavu ~ | ocnlaz. | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 663 [ 10806
(EN 1992-1-1, 6.8.3) : : : : : :
- beztepl. | 0,0 0,0 0,0 0,0 66,3 | 1080,6
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8. MSU - Posouzeni prifezu
Geometrie konstrukce

L
spad
he
hc,L/4
hC,O
be

n

m

11,20 m

1,00 %
0,710 m
0,682 m
0,654 m
0,680 m

6 ks
8 ks

Ocelové nosniky

hst
bf1

Ast

Ist,y
Wst,el,y1
Wst,el,y2
Ct1

Zst

h

Ocel

0,600 m
0,300 m
0,450 m
0,030 m
0,040 m
0,530 m
0,0160 m
0,03548 m*
2,177E-03 m*
9,407E-03 M’
5,907E-03 m’
0,150 m
0,231 m
0,750 m

S355 fy stk

fy,st,k

rozpéti

tloustka betonu uprostfed
tloustka betonu ve ¢tvrtiné rozpéti
tloustka betonu v ulozeni

osova vzdalenost nosnik

pocet ve spoluplsobici Sifce NK
pocet nosnikl v celé desce

vySka nosniku

Sifka horni pasnice

Sifka spodni pasnice

tloustka horni pasnice

tloustka spodni pasnice

vyska stojiny

tloustka stojiny

plocha nosniku

moment setrvacnosti

modul prifezu

modul prifezu

tloustka betonu nad nosniky uprostfed rozpéti
poloha tézisté vyztuzného nosniku od spodku spodni pasnice
celkova tloustka desky (beton + spodni pasnice)

345,0 MPa pro tloustku 16- 40 mm
335,0 MPa pro tloustku nad 40 mm

Navrhové hodnoty meze kluzu a meze pevnosti

Beton

fy,st,d= y,st,k/YmO,st =

Ymo,st =
Est
C30/37 fc,k
fea=A - fox / Ymoc =
YmO,c =
A=
Ng
n

345,0 MPa
1,0
210000 MPa

30,0 MPa
17,00 MPa
1,5
0,85
6,36
19,1
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Klasifikace priifezi ocelovych nosniki
STABILITA HORNi PASNICE
fy = 355
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice tp 30 mm ¢ =0.5*b-0.5%ts = 142 mm
tloustka stojiny ts 16 mm cltp= 4,73
Sifka pasnice b 300 mm 9*¢ = 7,32
10%e = 8,14
trida 1 p= 1 14*¢ = 11,39
STABILITA STENY OHYB
stojina fy = 355
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice tp 30 mm c=1= 530 mm
tloustka stojiny ts 16 mm clts= 33,13
délka stojiny c 530 mm 72%¢ = 58,58
pof bc 265,00 mm 83*¢ = 67,53
por bt 265,00 mm 124*¢ = 100,89
psi = -1,00
Y= -1,00 Ap = c/(ts*28,4*c*(kr)"?) = 0,2934
ko 23,88 p= Ap-0,055*(3+y)/(Ap*Ap) = 2,1306
beff = p*c/(1-y) = 265,00 mm pmax = 1
be1 = 0,4*beff 106,00 mm ho = 265,0 mm
be2 = 0,6”beff 159,00 mm 0= pof1-beff = 0,0 mm
tiida 1
STABILITA SPODNi PASNICE
fy = 355
OCEL ¢= 0,814
tloustka pasnice tp 40 mm ¢ =0.5"b-0.5%ts = 217 mm
tloustka stojiny ts 16 mm cltp= 5,43
Sitka pasnice b 450 mm 9*e = 7,32
10%e = 8,14
trida 1 p= 1 14*¢ = 11,39

0,00

splfiuje klasifikaci prafezu tf. 1
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Mezni stav unosnosti
Podminka mezni unosnosti:

Ivly,d < MRd

MRd

kNm

mezni moment Unosnosti

_ + + - -
MRd_(Fst . Xst,pl +Fst . Xst,pl +Fc - X c,pl)

vzdalenost t6Zisté tazené ¢asti ocelového prifezu od tézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového

vzdalenost t6Zisté tlacené Easti ocelového prirezu od tézistové osy plné zplastizovaného ocelobetonového

vzdalenost tézisté tlacené casti betonového prufezu od téziStové osy piné zplastizovaného

poloha neutralné osy piné zplastizovaného ocelobetonového prafezu

|

lgr

hew

-l‘ll ol
J\- 4

+ . z ’ ~ s v . . o v
Fq normalova sila v tazené ¢asti ocelového prufezu
Fo normalova sila v tlaéené &asti ocelového prirezu
F. normalova sila vtlaéené ¢asti betonového prarezu
+
X st,pl
prarezu
Xstol 578 55i&
prarezu
X c,pl
ocelobetonového prafezu
Zgpl
b c =b eff =b 1
D
.
|
<
~ |

SE————

“q0

L

Pokud neutralna osa plné zplastizovaného ocelobet. prifezu namahaného kladnym ohybovym momentem
prochazi stojnou ocelového nosniku tzn. pokud plati :

Nepi > Crp + 1y

hc,pl = hc + tf2 -

0,364

Zgo 0,364 m

> 0,180 m VYHOVUJE

N.O. PROCHAZi STOJINOU
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potom Ize normalové sily vy¢islit nasledujicim postupem :

(fy.stilvmost ) - [Br1 -t + by (Nt + 1) - Do to] + (A . To i/ Mo ) - [Oc - D= Dgg . teg + 1y (4 - )]

Zgpi=
2. (fy,st,k /YMO,st) . tw + (7‘ . fck/ YMO,C) . [bc' tw]

8624,16
0,386 m

22328,00

Fst = fysta - Astpl =(fystd Tmost)- [Or2 -tz + ty ( Zg pr - t)]
Fet = fy,st,d . Ast,pl_ = (fy,st,k/ YMo,st )- [ty + by .(hg “Zgpl - tr1)]
Fc= fc,d- Ac,pl- = (k-fc,k/ Ymo,c )-[bc-(h'zg,pl)' bf1 . tf1 - tw ( h st 'Zg,pl - tf1)]

Fo = 8121,29 kN
Fst = 4119,31 kN
F.= 4001,99 kN

Fst+ = Fst- + Fc

Vzdalenosti tézist jednotlivych ¢asti plné zplastizovaného ocelobetonového prifezu jsou dany vztahy:

o .t (Zgpr ~tf2) + ty . (Zgpi -t )12

X+St,p| =
b .t + b, . (Zgp - 1)
Brr .ty (Nst= Zg pi ~t11/2) + by . (Ngi-Zg 01 - L )12
Xstpl =
brr -t + ty - (NsrZgpr - 1)
be . (- 2Zgp) - 0,5- by .ty . (h=2Zgp - Cor - ti4/2) -ty . (Mgt -t - Zg ) - 0,5
Xc,pl =
be.(h- Zg,p|) - by Lty -ty (N -t - Zg,pl)
X+st,pl= 0,321 m
X_st,pl = 0,172 m
Xepl = 0,182 m
MRd: 4045’388 kNm > 1905,93 kNm

VYHOVUJE
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Posouzeni smyku

VEd,max =

VpI,Rd = Aw,net * 1:y,st,d /v3
Aw,net = hw * tw

694,19 kN

Voird = 1689,10 kN

Voird > Veg

Vpird = 1689,10 kN > 694,19 kNm
VYHOVUJE

rvm

9. Zatizitelnost

Z \i71 =(Ujim - Uy ) / Upry

U lim mezni hodnota posuzovaného ucinku
U w1 hodnota posuzovaného ucinku od svislého zatiZeni Zelezni¢ni dopravou zatéz. schématem LM71 se soucinitelem
zatiZzeni 1,45, v€etné dynamického soucinitele a soucinitele kombinace zatiZzeni
U hodnota posuzovaného ucinku od vSech ostatnich zatizeni
Mezni stav inosnosti ohybovym momentem - zatizitelnost
Miim 4045,4 KNm viz str. 104
M(cLM71) 808,3 kKNm
Miwze = 668,0 KNm
1,45 souginitel zatiZeni pro nepfizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti
My w71 968,6 KNm
M(aLM71) 1172,0 kKNm
Med = 1905,93 kNm
M 733,95 KNm

Zi w71 =(Mjim - Mg ) / Myyzq =

3,42

Mezni stav tnosnosti - smyk - zatizitelnost

Vzj,
Vz(aLM71)
Vz 71 =

Vz 74
Vz(aLM71)
Ved =

Vis

Z, w71 =( Viim -

Vis ) I Vinn =

1689,1 kN
298,0 kN
246,3 kN
1,45 souginitel zatiZeni pro nepfizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti
357,1 kN

432,1 kN
694,19 kN

262,13 kN
4,00
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10. MSP

10.1. Prufezové charakteristiky

BETONOVA DESKA

BETON C30/37

fcm = 38,00 MPa Ecm = 33,00 GPa

PRUREZ V POLI PRUREZ NAD PODPOROU

Sitka desky beff = 0,68 m Sitka desky beff = 0,68 m

Tloustka desky h= 071 m Tloustka desky h= 0,71 m

Plocha Aeff = 0,483 m2 Plocha Aeff = 0,483 m2

Tézisté t =h/2 = 0,36 m Tézisté t =h/2 = 0,36 m

Sy = Aeff*h/2 = 0,1714 m3 Sy = Aeff*h/2 = 0,1714 m3

ly =Aeff*h*h/12= 0,02028162 m4

OCELOVY NOSNIK OCEL S
bh = 0,300 m
hh = 0,030 m
ts= 0,0160 m
hs = 0,530 m
bd= 0,450 m
hd= 0,040 m
eh,0 0,585 m
es,0 0,305 m
ed,0 0,020 m
hn= 0,600 m
Plochy :

Ah = 0,00900 m2
As = 0,00848 m2
Ad = 0,01800 m2
A= 0,03548 m2

vy

Sy = 0008211 m3
td=Sy/A= 0231 m
th=htd= 0,369 m

STANOVENI VLIVU BOULENI

¢ (ocelS 35) = 0,8136
Horni pasnice - tlak

¢ = (bh-ts)/2 = 0,142 m
clt= 4,73

PRUREZ t¥. 1 - NEBOULI

ly =Aeff*h*h/12= 0,02028162 m4

355
300
30
o
16 @
40
450
Pruiezové moduly
Wyh = -5,9027E-03 m3
Wyd = 9,4000E-03 m4
Momenty setrva¢nosti
ly = 2,1755E-03 m4
Iz= 3,7143E-04 m4
33e = 26,85
38¢ = 30,92
42 = 3417

Stojina - ohyb (spoc¢teno pro spraZeny prutez viz dale )
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SPRAZENY PRUREZ

PRI PUSOBENI BETONU V TAHU

1/V POLI

Kratkodobé zat.

n= 6,36

Ab = Aeff = 0,48280

hsp = hd+hn = 0,75 o

Asp = Ab/n+As = 0,11135 o
Shsp = 0,03818 N
tsp,d= Shsp/Asp = 0,343 m

tsp,h = h-tsp,d = 0,407 m

eb’= 0052 m v
es’= 0,111 m Whbh*n = -0,0939320 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’3/n 0,0033932 m4 Whd*n = -0,1487311 m3
Is’=[s+As*es’? 0,0026162 m4 Wsh = -0,0233720 m3
Isp=1b+Is'= 0,0060094 m4 Wsd = 0,0175260 m3
Dlouhodobé zat. (36500 dni)

n= 19,09

Ab = Aeff = 0,48280

hsp = hd+hn = 0,75 o
Asp = Ab/n+As = 0,06077 S
Shsp = 0,01820 o
tsp,d= Shsp/Asp = 0,300 m

tsp,h = h-tsp,d = 0450 m

eb’= 0,095 m

es’= 0,068 m Whbh*n = -0,1539529 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’/n 0,0012930 m4 Whd*n = -0,2308025 m3
Is'=Is+As*es" 0,0023399 m4 Wsh = -0,0120897 m3

Isp=1b"+Is'= 0,0036329 m4 Wsd = 0,0121296 m3
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SPRAZENY PRUREZ

BEZ PUSOBENI BETONU V TAHU

1/ Kratkodobé zat.

Xc = -Ast*n/bc +VAst(h-zst)*2*n/bc+[Ast*n/bc]? =

V POLI

- 0,0355 * 6,36 / 0,68 +

+V [ 0,0355 %

0,75 - 0,231 ) *

2* 6,36 / 068 ]+ [ 0035 * 6,36 / 068 ]2 =

= -0,33203 + 0,67424 = 0,3422 m
Sitka desky beff = 0,68 m
Tloustka desky h= 0342 m
Plocha Aeff = 0,233 m2
TEziste t =h/2 = 0,171 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,0398 m3
ly =Aeff*h*h/12= 0,00227097 m4
n= 6,36
Ab = Aeff = 0,23270
hsp = hd+hn = 0,75 ©
Asp = Ab/n+As = 0,07205 B
Shsp = 0,02938 =
tsp,d= Shsp/Asp = 0,408 m
tsp,h = h-tsp,d = 0,342 m
eb'= 0171 m v
es’= 0,176 m Whbh*n = -0,0875183 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’?/n 0,0014275 m4 Whd*n = -0,1558168 m3
Is'=Is+As*es 0,0032789 m4 Wsh = -0,0244855 m3
Isp=1b+Is'= 0,0047064 m4 Wsd = 0,0115412 m3
2/ Dlouhodobé zat.

xc = -Ast*n/bc +VAst(h-zst)*2*n/bc+[Ast*n/bc]?= - 0,0355 * 19,09 / 0,68 +
+v [ 00355 * 0,75 - 0,231 )* 2+*19,09/ 068 ]+ [ 00355 *19,09/ 068 ]2 =

= -0,9961 + 1,42312 = 0,427 m
Sitka desky beff = 0,680 m
Tloustka desky h= 0427 m
Plocha Aeff = 0,290 m2
Téziste t =h/2 = 0,214 m
Sy = Aeff*h/2 = 0,0620 m3

ly =Aeff*h*h/12= 0,00441264 m4

n= 19,09

Ab = Aeff = 0,29038

hsp = hd+hn = 0,75 o

Asp = Ab/n+As = 0,05069 )
Shsp = 0,01637 «®
tsp,d= Shsp/Asp = 0323 m

tsp,h = h-tsp,d = 0427 m

eb'= 0214 m v
es’= 0,092 m Whbh*n = -0,1518822 m3
Ib’=Ib/n+Ab*eb’?/n 0,0009246 m4 Whbd*n = -0,2341204 m3
Is'=Is+As*es" 0,0024728 m4 Wsh = -0,0122634 m3
Isp=Ib'+Is'= 0,0033973 m4 Wsd = 0,0105190 m3
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10.2. Omezeni napéti
SPRAZENY PRUREZ BEZ PUSOBENI BETONU V TAHU
Prttez 7 - v poli
Konec Zivotnosti
Bez skruze Se skruzi
Napéti Mpa Napéti Mpa

Montaz My 243,59 kNm Montaz My 0 kNm
Wybh 0 0,000 Wybh 0 0,000
Wyhbd 0 0,000 Wyhd 0 0,000
Wysh  -5,9027E-03 -41,268 MPa Wysh  -5,9027E-03 0,000 MPa
Wysd  9,4000E-03 25,914 MPa Wysd  9,4000E-03 0,000 MPa
Dlouhodobé My 312,8 kNm Dlouhodobé My 556,39 kNm
Wybh -0,1518822 -2,060 MPa Wybh -0,1518822 -3,663 MPa
Wybd -0,2341204 -1,336 MPa Wybd -0,2341204 -2,377 MPa
Wysh  -0,0122634 -25,507 MPa Wysh  -0,0122634 -45,370 MPa
Wysd 0,0105190 29,737 MPa Wysd  0,0105190 52,894 MPa
Kratkodobé My 803,7 kNm Kratkodobé My 803,7 KNm
Wybh -0,0875183 -9,184 MPa Wybh -0,0875183 -9,184 MPa
Wybd -0,1558168 -5,158 MPa Wybd -0,1558168 -5,158 MPa
Wysh  -0,0244855 -32,825 MPa Wysh  -0,0244855 -32,825 MPa
Wysd 0,0115412 69,641 MPa Wysd  0,0115412 69,641 MPa
CELKEM S DOPRAVOU CELKEM S DOPRAVOU

My 1360,1 kNm My 1360,1 kNm
obh -11,24 MPa obh -12,85 MPa
obd -6,49 MPa obd -7,53 MPa
osh -99,60 MPa osh -78,20 MPa
osd 125,29 MPa osd 122,54 MPa
MAXIMALNI NAPETI MINIMALNI NAPETI
Horni vlakna desky -11,24  MPa Horni vlakna desky -12,85 MPa
Spodni vlakna desky -6,49 MPa Spodni vlakna desky -7,53  MPa
Horni vlakna nosniku -78,20 MPa Horni vlakna nosniku -99,60 MPa
Spodni vlakna nosniku 125,29 MPa Spodni vlakna nosniku 122,54 MPa
fyk, lim = 345,00 MPa fck, lim = 0,6* fck = 18,00 MPa
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11. MSP - Prithyb nosniku

NOSNIK N1
Rozpéti L = 1120 m
E= 210000 Mpa

Konec zivotnosti
Prihyb v mm
Vlastni vaha - montaz
Myd 0,2436 MNm
ly 0,0021755 fz= 6,967 mm

Ostatni stalé a dlouhodobé
Myd 0,3128 MNm
ly,dlil  0,0036329
ly,dli2  0,0033973
ly,prum 0,0035151 fz= 5537 mm
Kratkodobé
Doprava o*(6*LM71 + odstred. sila)
Myd 0,6343 MNm
ly,krl  0,0060094
ly,kr2  0,0047064
ly,prum 0,0053579 fz= 7,367 mm

Pootoceni konce
0 = My*L/(3*E*Iy) = 2,105 mrad
0*H = 2,105 * 0,75 = 1,579 mm < (@*H)lim:= 8,000 mm

CELKEM S DOPRAVOU
Myd 1,1907 MNm
Svisly prihyb fz= 19,871 mm

Ovéfeni pohody cestujicich

Kratkodobé

Doprava 6*LM71 + odstfed. sila
Myd 0,5242 MNm

lykr,prum 0,005358 fz= 6,088 mm

L/& = 900 pro rozpéti 11,2 m a rychlost 160 km/h (z grafu )
f lim=L/900 = 12,444 mm limitni prihyb
fzmax = 6,088 mm < flim= 12,444 mm
VYHOVUJE
Zatizitelnost
Z m71= flimffmax, LM71 = 2,04

NADVYSENI (V 1/2 Rozpéti)
u= fz1+fz2+0,25*fz,Im71 = 14,30 mm (zaokrouhleno)
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12. MSP - ovéreni nachylnosti k rezonancim

Deska:

Rozpéti : lo= 11,20 m Siika desky: bs= 544 m

Tloustka desky : hg= 0,75 m * Pocet celkem 8,00

Objemova tiha desky: ve= 25,00 KN/m® Hmotnost nosniku 279 kg/m

Zelezni¢ni svriek: Kolejové loze:

Kolejnice: o= 1,20 kN/m Vyska kolejového loze: h= 065 m

Prazce: 0= 4,80 kN/m Objem. tiha kol. loze: v<= 20,00 KN/m®

Plocha kol. loze v fezu 4,80 m2

Konzola,Rimsa Ostatni zafizeni:

Plocha konzoly: Ak= 0,09 m2 Zabradli (PHS): g,= 1,00 kN/m

Plocha fimsy: A= 0,42 m2 Kabely: g~ 0,50 kN/m

Objem. tiha Fimsy: Y= 25,00 kN/m?

1zolace: Ochrana izolace

Vyska izolace: h= 0,01 m Vyska ochrany iz.: hij= 0,05 m

Objem. tiha izolace:

2.1. ZatiZeni stalé
Viastni vaha
Beton:

Ocel :

Stalé

¥i= 15,00 kN/m®

Gy=y4ts= 25,00 - 0,75

278,5 - 8,00

Ptitizeni desky od Zelezni¢niho spodku:

Kolejové loze:

G=g;'(Ay)/bd= 20,00 -

Ptitizeni desky od izola¢nich vrstev:

Ochrana izolace:
Izolace:
CELKEM :

Plos$né (omezené)

Gi=g/-h/= 23,00 -
Gi:gi-hi: 15,00 .

Ptitizeni desky od Zelezni¢niho svrsku:

Kolejnice:
Prazce:

Svrsek celkem:

Gk:gk/b2= 1,20 /
G,=g,/b,= 480 |

5,44
100

4,80

0,05
0,01

3,00
3,00
G

Objem. tiha ochrany iz.:

/od = 17,65 KkN/m?
1,15  kN/m?
= 0,15 KkN/m?

18,95 KN/m?

102,00 kN/siika desky
22,28 KkN/sitka desky

Y= 23,00 kN/m®

103,07 kNrsiika desky

0,40  kN/m?
1,60  KkN/m?
2,00  KN/m?

6,00 kN/siika desky

PritiZeni desky od Fimsy a ostatnich zafizeni (oboustranné):

Konzola: Gk=yk-Ak - 25,00 - 0,09
Rimsa:  GryrA= . 25,00 - 0,42
Kabely 1- 050
Zabradli (PHS): 0~ 1- 1,00
CELKEM

CELKEM STALE :
Pro nosnik N1-N8

CELKEM STALE + VLASTNI TiHA:
Pro nosnik N1-N8

2,18 KkN/m'
10,50 kN/m'
= 050 KkN/m'

v pfi¢ném sméru na délce 3,0 m

= 1,00 KkN/m'
14,18 KkN/sitka desky

123,25 kN/sitka desky

247,53 kN/siika desky
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POSOUZENI NACHYLNOSTI K REZONANCIM

NOSNIK N1-N8

Rozpéti L = 11,20 m
Eg- 210000 Mpa
lisp= 0,04807 m4
m= 24,753 t/m
o= 5,0234 mm

Prosté nosniky nevykazuji nachylnost k rezonancim

pokud jejich 1. vlastni frekvence no leZi v meznich hodnotach :

max n,= 94,76 x L%™* = 15553 pro 4m<L<100m

minn,=80/L = 7,143 pro 4m<L<20m

min n, = 23,58 x L %% = 5,642 pro 20m<L <100 m

No = 17,75/( 8, )% = (/ (2x L)) x (Ecs x I, /m ) 7997 > 7,143

VYHOVUJE
Vyhovuje i bez uvaZovani tuhosti konzol

Pripocteni tuhosti krajnich konzol (obdélnikova ¢ast)

Siika konzoly 0,36 m
Vyska konzoly 024 m A
287,1
Plocha :
Ad = 0,08640 m2
v o
Té&ziste Lo =
Sy= 0,010368 m3 S
td=Sy/A= 0120 m «
Moment setrvacnosti (samotna konzola)
ly= 4,1472E-04 m4
v
Moment setrvacnosti (1 konzola k t&zisti nosnikit)
ly = 7,5364E-03 m4
NOSNIK N1-N8 v&. konzol
Rozpéti L = 11,20 m
Eg- 210000 Mpa
lisp= 0,05561 m4
m= 24,753 t/m
6,- 4,3426 mm
Prosté nosniky nevykazuji nachylnost k rezonancim
pokud jejich 1. vlastni frekvence no leZi v meznich hodnotach :
maxn,=9476 x L% = 15553 pro 4m<L<100m
minn,=80/L = 7,143 pro 4m<L<20m
min n, = 23,58 x L% = 5,642 pro 20 m< L <100 m
No = 17,75/( 8, )" = (/ (2x L)) x (Ecs x Iy ¢/m )*? 8601 > 7,143

VYHOVUJE

240




Nazev: Rekonstrukce tratového tiseku Usti nad Labem zapad (mimo)-Chabatovice (véetng) 26.08.2021

SO: SO 13-20-01 ZST Chabafovice, most v ev. km 10,798 Strana 113

MORAVIA CONSULT Olomouc as.

13. Posouzeni unavy

NOSNIK UPROSTRED ROZPETI
Konec zivotnosti
ROZKMIT NAPETI Napéti Mpa

Kratkodobé 6&*LM71 + odstFed. sila
Myd 0,5242 MNm

Wybh  -0,087518 -5,99

Wybd  -0,155817 -3,36

Wysh -0,024485 -21,41

Wysd  0,0115412 45,42

POSOUZENI UNAVY

soucinitel spolehlivosti 1,00

dil¢i soucinitel inavové pevnosti 1,35

dynamicky soucinitel 1,28

délka pFi¢inkové cary  (rozpéti) 11,20 m

soucinitel ekvivalentniho posSkozeni

A, soucinitel tvaru pti¢inkové cary 0,85 Ec Mix pro L=11,2m
A, soucinitel objemu dopravy 1,00 pro 25:10°  t/kolej
Az soucinitel navrhové zivotnosti mostu 1,00 (200 let)

A4 soud. pro konstrukéni prvky zatizené vice nez 1 koleji 1,00 (1 kolej)

A=A N ¥y = 0,85

Zikladni material- svaiovany prifez

kategorie detailu tab.8.1 140 MPa

rozkmit napéti 45,42 MPa

ekvivalentni rozkmit 38,61 MPa

max .napéti 103,70 MPa

vyuZziti 0,37 VYHOVUIJE
ZLM71 = 2,69

Svary montazni

kategorie detailu tab . 8.3 det. 13 71 MPa
max. tloustka plechu 40 mm == ks = 0,91
Acc * ks = 64,63 MPa
rozkmit napéti 45,42 MPa
ekvivalentni rozkmit 38,61 MPa
max .napéti 47,87 MPa
vyuziti 0,81 VYHOVUJE
ZLM71 = 1,24
SOUHRN :

ZLMT71 - MIN 1,24
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a= 1,21

*proa=1,0

*proa=1,0
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14. Reakce na spodni stavbu

Reakce loziska

Pro 1 nosnik

Pro sitku desky (8 nosnikl)

Pro 1bm prahu

[T Rz Rx Ry | Rz Rx | Ry | Rz Rx | Ry
Vlastni tiha 87,0 696,0 154,7
Stérk. loze 111,7 893,7 198,6
Kolej 0,0
w | B Kabely 0,0
=B Zabradli 0,0
wn | g
s Trakce 0,0
S Sedani 0,0
Sedani 0,0
CELKEM 198,7 1589,7 353,3
Pro 1 nosnik Pro sitku desky (6 nosnikii) Pro 1bm prahu
a*LM71
MAX 195,1 1170,7 260,2
MIN 0,0 0,0 0,0
Odstiedivé sily+ 2,7 2,13 16,4 12,8 3,6 2,8
Odstredivé sily- -2,7 -16,4 -3,6
CELKEM(a*LM71)] 197,8 1187,0 263,8
LM71
MAX 161,3 967,5 215,0
MIN 0,0 0,0 0,0
Odstiedivé sily+ 2,3 13,5 3,0
Odstiedivé sily- -2,3 -13,5 -3,0
CELKEM(@@*LM71)| 163,5 981,0 218,0
Pro sitku desky Pro 1bm prahu
*Brzdné sily + 95,39 21,2
*Brzdné sily - -95,39 -21,2
*Boc¢ni raz + 100,0 22,22
*Bo¢ni raz - -100,0 -22,22
Vitr kee + 8,03 | 16,1 1,8 3,57
Vitr kee - -8,03 | -16,1 -1,8| -3,57
Vitr pod vlak+ 18,89 4,2
Vitr pod vlak - -18,89 -4.2
| Vitr pfi¢ny vlak + 37,8 8,39
% | Vitr piieny vlak - -37,8 -8,39
E T nerovn. +
T nerovn. -
Bezstyk. kolej 101,85 22,6
Bezstyk. kolej -101,85 -22,6
Pootoceni konce
Pootoceni konce -40,90 9,1
;g Pro sitku desky (4 nosniky) Pro 1/2 prahu
g Mim | 380,2 1520,7 675,9
= Mim 1l
Rozte¢ nosnikli bn = 0,68
Sitka prahu b = 4,5




Prehled zatizitelnosti mostu

Liste. 1
A. Identifikace mostu
TU: 0591 Usti nad Labem hl. n.(m.)(v&.U-z4p.) - Most (mimo) DU: 04 Evidenéni km: 10,798 km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilit, pot. ¢islo ve sméru staniceni: - ,pod koleji €. 1,2
C. Dopliiujici data pro ¢ast mostu:
Kat. zatizitelnosti: C Vypocetni model: prosty nosnik
Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:
poloha na mosté ve sméru stani¢eni na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku (m) 16000 16000 16000
prevyseni koleje ( mm) --- --- ---
excentricita vii¢i ose mostu ( m ) -—- -—- ---
Popis zavad uvazovanych v prepoctu: bez zavad
Datum zjisténi zpracovaného stavu mostu organy SZDC: ~ ------ ,zpracovatelem prepoctu: 26.08.2021
Poznamka k ¢asti mostu:
Poi. &|  Prvek Detail Namahani | k | typ | Lp | @ | Lo ‘;f Poznamky| Ziwmn
NOSNA KONSTRUKCE
1 ZBN 7-7 MSU-Ohyb 1 M 11,20 1,42 [11,20] 105 3,42
2 ZBN 1-1 MSU-Smyk 1 Q [11,20] 1,42 111,20] 105 4,00
3 ZBN priihyb MSP 1 M 11,20 1,28 [11,20] 110 2,04
4 ZBN unava 1 M [11,20( 1,28 [11,20| 113 1,24
Dne: 26.08.2021
Zpracoval:  Ing. Lucie Ml¢ochova




